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Դإ˅ǿǿǿǿǿǿ̸̙ ˲ǿǿǿǿǿǿ̛̻إߐȅإࠌ̚ ˲̻ˋǿǿǿǿǿǿ˅إҟȇإا̤̄ ̤˖˸ǮҠ̶̾ǿǿǿǿǿǿإyإߺإ̽كǿǿǿǿǿǿ̬إابǿǿǿǿǿǿ߻إ̜
|˅ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̧دḙ̑إ˅ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿܳإ̙"̧دǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̲إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ̤ك
 إ

ا˲إȇاȔإاǿǿǿǿ߯˰إ߸إ Ȅ̸إǿǿǿǿ̭̇ȓǫ˲إاȔࠃإشǿǿǿǿك ǿǿǿǿ̤̾إاԷȓǫإ˅ǿǿǿǿ̵ߧإǿǿǿǿ́̚ˈإا߳ضإyإԷ˅ǿǿǿǿ̰˗̪
ǿǿǿǿǿǿ˰إ ȇ̜إǭǵ˅ǿǿǿǿǿǿ̇إا̭تȃ˅ǿǿǿǿǿǿ̃ࠇإǿǿǿǿǿǿ̧˨|ةإǿǿǿǿǿǿˈإ˲ǿǿǿǿǿǿˮ˗̙ȓǫإ˅ǿǿǿǿǿǿ"̜اȇإ˦ˋǿǿǿǿǿǿ˽ȓǫإإإإإإإإإإإإإإ

 إإإإإإإإإ
ǿǿǿǿǿǿǿǿ̸كإˈ"ǿǿǿǿǿǿǿǿ˰إ߷إyإǳا޶ǿǿǿǿǿǿǿǿܱإاȇȓҡࠃإ ȇ̜إy˲̵˅ǿǿǿǿǿǿǿǿ̤̄ߤإاҠǿǿǿǿǿǿǿǿ̪ࠃإȔا
ȇاǿǿǿǿǿ̻˰ˈȓҡةإ إȓǫه إǿǿǿǿǿ̵ȓǫ˰̻̞إǿǿǿǿǿ̵˱اإاǶ˅ǿǿǿǿǿ֙Ȕҟإا߳ضإҟ̸ǿǿǿǿǿ̤إ:ǿǿǿǿǿ́˩̾˅:̞إ
ǳ̸إyإ߷إǿǿǿǿ̜˰إا˽Ȃ˅̄̚ǿǿǿǿإيإǿǿǿǿ̪̬إا̤ˌނǿǿǿǿإǿǿǿǿ̪ȓǫ˅إǿǿǿǿ˭Թٸإ ǿǿǿǿˠȇإࠀإȅإߐ˅ǿǿǿǿ߼
Ǻ̸ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿإ| ȇ̉إ˰̰̑ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ˷إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ
 إإإإإإإإإإإ
إإإإإإاȔࠃإǿǿǿǿǿ̪̬إǳ޶ǿǿǿǿǿǿܳإˈҠǿǿǿǿǿǿإ˨ǳȇ˰ǿǿǿǿǿإǿǿǿǿǿǿ̄̉ȓǫȇ˅مإˈҠǿǿǿǿǿǿإ̪̝˅ˈǿǿǿǿǿǿ̣إ ȓǫقإ |
 إإإإإإإإإإ
ǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̞̀إ  ȓˬˆˈإȂ˰ǿǿǿǿǿǿǿǿǿ́̉إ˰ǿǿǿǿǿǿǿǿǿ˻̱˷ ز̩إلǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̙̣إǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̜̬̀إǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̪ࠃإȔإإإإإإإإإإإإإإإا
 إإإإإإإإإإ
ǿǿǿǿ̘إاȔࠃإǿǿǿǿˡ˅̭ܰإ ȇ̜̬إǿǿǿǿ̪ߙإǿǿǿǿ̦مإ˅ǿǿǿǿ̰˗̪ Ȕاȇض˲إ ̽˰ǿǿǿǿ̝:ȇض˲إ Ȅ˰ǿǿǿǿ̜ȓǫȇإشǿǿǿǿك
˸ǿǿǿǿǿǿǿǿٸكإا̤"ǿǿǿǿǿǿǿǿ̧̫̾ةإ| ȇ̪ܱإǿǿǿǿǿǿǿǿ̧ ǵ˨ىإ˰ǿǿǿǿǿǿǿǿ̪ࠄإǿǿǿǿǿǿǿǿ̊مإ˰̭˅ǿǿǿǿǿǿǿǿ ȇ˷إإإإإإإإإإإإإ
 إإإإإ
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̙˗ت˅˧̀ة Ȕҟ2----------------------------------------------------------------إا  
3------------------------------------------------------------------إاȔҟ̵˰اء  

˲̽˰̝:ȇ˲ 4---------------------------------------------------------------شك  
5------------------------------------------------------------إ̶̙˲سإا߾ت̸ى  
ȃȇ8-----------------------------------------------------------إ̶̙˲سإا߫˰ا  

10---------------------------------------------------------إ˲˷̸̪˅Ǯ̶̙˲سإا̤  
ǽȇإا߼ނ˼ˮ̧̪11---------------------------------------------------------إ  

 1.1إا߼̝˰̪ةإ-------------------------------------------------------------13
13------------------------------------------------------------إا߼˻ˆߘإ 1.2 
14-----------------------------------------------------------فإاȓҡ̵˰اإ 1.3 
̸̜˅Ǯإ 14-----------------------------------------------------------إا߼" 1.4 

51-----------------------------------------------------------إا߼رˣ̾ةإ   1.5إ 

17-------------------------------------------------------------إا߼̝˰̪ة  2.1
17----------------------------------------------------------------إا̧߭̀̚ة .2  

˲̻ة 18--------------------------------------------------------إا߼̚˅̵ۮإا̤̰̇ .3 
ࠇȃإ˷˅ˈ̝ة ȓ̉ǫ18-----------------------------------------------------------إ .4 

إ20------------------------------------------------------إǵǳا˷ةإا߫˰ȇىإ 3.1 
20-------------------------------------------------------إ˴̪̲̾ةا߫˰ȇىإا̤إ .2 

إإ21------------------------------------------------------إت̝̲̾ةا߫˰ȇىإاإ̤إ 3.3 
22---------------------------------------------------إǳ˅˾˗̜Ȕҟ̻ةا߫˰ȇىإاإ .4 
25----------------------------------------------------إ˖˻̧̏̾̾ة߫˰ȇىإاإ̤اإ .5 
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26-------------------------------------------------إا߼˸̑ت˯˰ʿ˅˾ˬȄ˼إإ .6 
------------------------------------------إ̫֗̾̈إاب̝˅ʿ̛إȇا߼ت̧̄ˋ˅Ǯإ 27 3.7 

27------------------------------------؇˅ذجإ̧̥̰̇˅Ȅإاب˅يإإ .7.1 إإإإإإإ   
27---------------------------------------------إǮ߼̝˅ˈҠاإ  إإإإإإإ7.2.

̘̾إا̤̰̇˅Ȅإ ̸˽:-------------------------------------------------------29 .1 
إǵ̻˅̲̿---------------------------------------------------29̸إا̤̰̇˅Ȅإ˷إ 4.2 
إإ31---------------------------------------------------------ا߿̄̄˅Ǯإ 4.3 

31----------------------------------------ࠍ̄̂إا̤˲ބإا̤ˋ̾˅مإ .3.1 
32-----------------------------------------------̄̂إاب˅ߦࠍإ .3.2 إإإإإ  
33--------------------------------------------ا߫˰اȃȇࠍ̄̂إإإ .3.3 إإإإإ  

34---------------------------------------إ˅Ǯ:˾̫ۮإا̤ك̀˅ǮԷإȇا̤"Ҡ̜إ .4 
 35---------------------------------------- Mapping Diagram 4.5  

 

˲ǭإ̊˅̴̪ 37------------------------------------------------------------إ̭̇ .1 
إ37----------------------------------------------إ̪˗̧̄ˋ˅Ǯإا߼˸̑ت˯˰Ȅإ 5.2 
̾̀̚ةإ إإ38-----------------------------------------------إا߼ت̧̄ˋ˅Ǯإا̸̤̆ 5.3 

ǳاǭǵإا߼̧̚˅Ǯإȇا̤̝́˅Թإ  Ȕ38------------------------------------إا  إإإ  إ3.1.
38------------------------------------ا̤˻ߑȇضإȇاǳȔҟ̊˅ءاǮإإ  إإ  إ 3.2.

ا̸˽̣إإ إإإإ38---------------------------------------اȃ˅˾:Ȕҟإȇا̤ت  إإإإإإ5.3.3
ا̸̉̾˰إإ ǳاǭǵإا̧߫˸˅Ǯإȇا߼ Ȕ38----------------------------------ا  إإإإإ3.4.
38---------------------------------------ا̤ت˪ǮҠ̧̾إȇا̤ت̝˅ǵ̽˲إإ  إإإإإ3.5.

̾إ̚ ȇ̆إا̤̏ٸإǮ˅ˋ̧̄39-----------------------------------------------̀ةإا߼ت .4 
39-----------------------------------------اȓҡ̪̬إȇا߭˾̸˽̾ةإإ  إإإإ4.1.
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ا˲ǵإإ ̸̜̀ةإȇاȓҡ˷̑ت̝ ˙̸ 39---------------------------------------ا߼  إإإإ4.2.
39--------------------------------˷̶̸ߦإاȓҡ˷̑ت˯˰اȄإȇا̤تك̘̀إإ   إإ 4.3.

41-------------------------------------------------------------ا߼̝˰̪ةإ .1 
ǮԷ˅----------------------------------------------41ا̤ˋˡ̾˰اȃȇإ̜˅̊˰̳إإ .2 
̸̜̈(إ˅ءإˈ̰إ ȇ-----------------------------------------------46اݨ˅Ǯإ)ا߼ .3 
61---------------------------------------------ˈ̰˅ءإȇاݨ˅Ǯإ)ا̤ت̄ˋ̛̾(إ .4 

ǳ----------------------------------------------------85̤̣̾إا߼˸̑ت˯˰Ȅإ 6.5 
˲ˈةإا̤̰̇˅Ȅإ ȇ֗68-----------------------------------------------˔ߑ̪̣إ  6.6  

87-------------------------------------------------------̭ت˅Իإا̤̰̇˅Ȅإإ7|6  

89-------------------------------------------------------------ا߼̝˰̪ةإ .1 
˅Ǯإ إ89----------------------------------------------------------ا߼̝ٵ˨ 7.2 
̾˅Ǯإ إ90----------------------------------------------------------ا̤ت˽̸ 7.3 

ˠ̸̸̤̀ةإإ 90---------------------------------ا̤ˋ̱̀ةإا̤ت˩ت̾ةإا̤تك̲  إإ7.3.1
90----------------------------ا̤ت̄ˋ̝̾˅Ǯإȇاȓҡ̭̫̇ةإاȔҟ̤كٵḙ̑̾ةإإ  إإ7.3.2
90-----------------------------------------اȓҡ̪̬إȇا߭˾̸˽̾ةإإ  إإ7.3.3

90-------------------------------------------------------------ا߼̧˩̝˅Ǯإ .4 
91-------------------------------------------------------------ا߼̝˅ˈǮҠإ .5 

ا˲ˠ̈إ 92--------------------------------------------------------------ا߼ 7.6 
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˴̪̲̾ةإ 20-------------------------------------------------------إا߭̄ةإا̤ .2 
إ21---------------------------------------------إǵا˷ةإا߫˰ȇىإا̤ت̝̲̾ةǳإ 3.3 
إإǳ˅˾˗̜Ȕҟ-----------------------------------------22̻ةإǵǳا˷ةإا߫˰ȇىإاإ 3.4 
25------------------------------------------˖˻̧̏̾̾ةإǵǳا˷ةإا߫˰ȇىإاإ̤إ 3.5 
إإ26------------------------------------------------إʿ˼إا߼˸̑ت˯˰Ȅˬ˾˅إ 3.6 
إ41---------------------------------------------إˡ˰اȃȇإ̜˅̊˰ǭإا̤ˋ̾˅ǮԷإ2|6  
ا˰ȃȇإȃȇ˰ˡ6|2|1إإإإإإ 41-------------------------------------̜˅؃ةإߘإا߫  
42-------------------------------------------إاب˸˅ǮԴإȃȇ˰ˡ6|2|2إإإإإإ  
42----------------------------------------إǵʿ̿˶إا߾ߟةإȃȇ˰ˡ6|2|3إإإإإإ  
43----------------------------------------------ا߼˰̺̉إإȃȇ˰ˡ6|2|4إإإإإإ  
43-----------------------------------------------ا̶̤̾ئةإإȃȇ˰ˡ|2|56إإإإإإ  
ȓǫ----------------------------------------43̉́˅ءإا̶̤̾ئةإإȃȇ˰ˡ6|2|6إإإإإإ  
44----------------------------------------------ا߾ߟةإإȃȇ˰ˡ6|2|7إإإإإإ  
44-----------------------------------------ا߼˰̹̉إ̧̊̾ةإإȃȇ˰ˡ6|2|8إإإإإإ  
44--------------------------------------------ا߱̊˅ȇضإإȃȇ˰ˡ6|2|9إإإإإإ  
45------------------------------------------ا̧߫˸˅Ǯإإ|ȃȇ˰ˡ106|2إإإإإإ  
ՔǵԵ------------------------------------45إا̧߫˸˅Ǯإإȃȇ˰ˡ6|2|11إإإإإإ  

 
ش˲̝̑̾ةإ 15-------------------------------------------------------إا߼رˣ̾ةإا̤ .6 

30--------------------------------------------̤ك̀˅ǮԷإȇا̤"Ǯ˅̜Ҡ:˾̫ۮإا  4.4 
---------------------31 ----------------------------------- Use case 4.3.1 

------------------32 ------------------------------- State Diagram 4.3.2 
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---------33 --------------------------------------- Class Diagram 4.3.3 
34---------------------------------------------------ER Diagram  4.4.4 

-------------------35 ----------------------- Mapping Diagram  4.4.5 
 

̸̜̈إإ|16|3شߙإإ 46---------------------------------------˭̧̀̚ةإا߼
ˣ˸˓----------------------------------47̣̾إا߱ˬȃ̸إإ2|3|6شߙإ  

˲ʿ̿˶إا߾ߟةإإ3|3|6شߙإإ ˲ʿ̿˸̑̾ةإ̤ ا̸ݨ̴إا̤ 48--------------------ا̤  
̸̭̾ة(إǵǶȓǫاǵإاȔҟ˷̑ت"Ҡإ4|3|6شߙإإ ˲Ǯ˅̾"ˠإا̤̝˅̭ Ǯ˅̪---------49إ)ا߼  
ا̸̭ن(إإ5|3|6شߙإإ إǵǶȓǫ-------------49اǵإاȔҟ˷̑ت"Ǯ˅̪Ҡإ)̪ك˗ˋةإا̤̝  

ا˲ءǭإا߱˷̑تǵ̸(إإ6|3|6شߙإ إǵǶȓǫ-------------50اǵإاȔҟ˷̑ت"Ǯ˅̪Ҡإ)̜  
˲ʿ̿˶إا߾ߟةإ7|3|6شߙإ إإ51-------------------إȇاݨ̴إاȔҟش"˅ǵاǮإ̤  
˲ʿ̿˶إا߾ߟةإ8|3|6شߙإإ إ52---------------إȇاݨ̴إˈ̾˅ǮԷإا̤̝́̾ةإ̤  
˲ʿ̿˶إȇاݨ̴إˈ̾˅ǮԷإا̤̝́̾ة˽ǭǵ̸)˷̰̑˰إا̙߱̈(إ9|3|6شߙإإ 52إإا߾ߟةإ̤  
˲ʿ̿˶إȇاݨ̴إˈ̾˅ǮԷإا̤̝́̾ة)ا̤ˋ̄˅̜ةإا̤˻ˮ˾̾ة(إ10|3|6شߙإإ --ا߾ߟةإ̤

-----------------------------------------------------------------53  
˲ʿ̿˶إا߾ߟةإ11|3|6شߙإإ إȇ----------------53اݨ̴إ̧̪̘إا̤̝́˅Թإ̤  
˲ʿ̿˶إا߾ߟةإإ12|3|6شߙإإ إإȇ------------54اݨ̴إ:̚˅˽̣̾إا̤̝́̾ةإ̤  
˲ʿ̿˶إا߾ߟةإإ13|3|6شߙإإ ȇ--------------------55اݨ̴إا̤ت̝˅ǵ̽˲إ̤  
إȇ------------------------------------56اݨ̴إا̶̤̾ئةإإ14|3|6شߙإإ  
إإȇ-------------------------57اݨ̴إاȔҟش"˅ǵاǮإ̶̧̥̾ئةإإ15|3|6شߙإإ  
إȇ ----------------------58اݨ̴إˈ̾˅ǮԷإا̤̝́̾ةإ̶̧̥̾ئةإ16|3|6شߙإإ  
ǳاǵاǮإا̶̤̾ئةإ17|3|6شߙإإ Ȕاݨ̴إاȇإإ59----------------------------إ  



    

10  

  

ǳاǵاǭإا̧߫˸˅Ǯإ̶̧̥̾ئةإإ18|3|6شߙإإ Ȕاݨ̴إاȇ-------------------59إإ  

ا̸ݨإ1|4|6شߙإ 61---------------------------إاȇȓҡࠃإ̧̥ت̄ˋ̛̾إ̴ا̤  
̮˻˅ءإ˧˸˅Ǭإ̧̥ت̄ˋ̛̾إإ2|4|6شߙإ Ȕاݨ̴إاȇ--------------------62  
̾˰إ̧̥ت̄ˋ̛̾إإ3|4|6شߙإ ȓ̠ˆاݨ̴إا̤تȇ----------------------------64  
ا̸إ4|4|6شߙإ ˲ʿ̿˸̑̾ةإ̧̥ت̄ˋ̛̾إا̤ 66------------------------ݨ̴إا̤  
ȇ----------------------------67اݨ̴إˈ̾˅ǮԷإا̸߱̉ىإإ5|4|6شߙإ  
ȇ----------------------------68اݨ̴إˈ̾˅ǮԷإا̸߱̉ىإإ6|4|6شߙإ  
ا˲فإا̸߱̉ى)̤ˋ̾˅ǮԷإا߼˰̺̉(إإ7|4|6شߙإ ̃ȓǫاݨ̴إȇ----------69  
ا˲فإا߱إ8|4|6شߙإ ̃ȓǫاݨ̴إȇإا߼˰̹̉إ̧̊̾ة(إǮԷ˅̾ˋ̤(71-----̸̉ى  
̘إا̸߱̉ىإإ9|4|6شߙإ ȇ˽اݨ̴إȇ----------------------------73  
ȇ------------------------------------47اݨ̴إا̙߱̈إإ10|4|6شߙإ  
˅ȃإا̸߱̉ىإإ11|4|6شߙإ ǵ˷ Ȕاݨ̴إاȇ--------------------------57  
67--------------------------:˖ˍ̈إا̸߱̉ىإا̤̝́˅ʿ̾ةإإ12|4|6شߙإ  
ȇ------------------------------87اݨ̴إاȔҟش"˅ǵاǮإإ13|4|6شߙإ  
ȇ--------------------------------97اݨ̴إاب˸˅Ǭإإ14|4|6شߙإ  
ȇ------------------------80اݨ̴إ:"˰̻̣إاب˸˅Ǭإإإ15|4|6شߙإ  
ȇ--------------------------81اݨ̴إا̤̝́˅Թإا̤˸˅ˈ̝ةإإ16|4|6شߙإ  
ȅ---------------82إ)ا̧̥̏ة(إȇاݨ̴إاȔҟ̊˰اǳاǮإȇاȓҡ̪˅إ17|4|6شߙإ  
ȇ-------------83اݨ̴إاȔҟ̊˰اǳاǮإȇاȅ˅̪ȓҡإ)ا߼̶̇˲(إإ18|4|6شߙإ  
˲ǵȇإ19|4|6شߙإ 83--(إȇاݨ̴إاȔҟ̊˰اǳاǮإȇاȅ˅̪ȓҡإ):̏̾ٸإߚ̫ةإا߼  
اǳ̸إ,إا̤̝˅ḙ̸̏إإ20|4|6شߙإ 84------------------اȔ˷̑ت"ȄҠإ̬̉إ̪  
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ǿǿǿǿ̸̜̈إǿǿǿǿ̾ˋ̄:ȇ̛إ ȃ̸ǿǿǿǿإإاȔҟ̤كٵǿǿǿǿ̭̾ȇة()ا߾ߟǿǿǿǿةإءǿǿǿǿ˰فإ̪ ˈǿǿǿǿنإاȔࠃإا̤˽̸
ǿǿǿǿإا߾ߟ˶̿ǿǿǿǿʿǵȇ̺̉إ˰ǿǿǿǿنإاةإا߼ǿǿǿǿˈةإǿǿǿǿ̧̫̾"̤̬إاǿǿǿǿ˸֡إ˘ǿǿǿǿ̀˧̺̉إ˰ǿǿǿǿ߼

ǿǿǿǿإا߾ߟ˶̿ǿǿǿǿʿǵȇإإةˑǿǿǿǿ̸̜ ̸̙ٸإا̤ ǿǿǿǿ:ȇةإ ǿ̊ǿǿ ǿا̤ހȇةإǿǿǿǿ̲̪̾ȓҡࠄإاǿǿǿǿ̊إ˰ǿǿǿǿ؏":ȇ
̤كǿǿǿǿٵȇمإ Ư̏إاǿǿǿǿ̾ˋ̄:ࠄإǿǿǿǿ̺̊̉إ˰ǿǿǿǿ̣إا߼ǿǿǿǿ˾֤إ˘ǿǿǿǿ̾֠إyإȃ˅ǿǿǿǿا߼ȇإ˰ǿǿǿǿ̶߫اȇ

̶ǿǿǿǿ˷ǿǿǿǿ̲إ؈كǭ˰ǿǿǿǿ˨اȇإǵǶ̴̏̄إǿǿǿǿ́ˈإȄ̑ت˯˰اǿǿǿǿ˷ȓҡضإإ̴̣إاȓǫ̈إǿǿǿǿ̪̣إǿǿǿǿ˽̸ا ا̤ت
ǿǿǿǿإإةࠌߟ˅̵˰ǿǿǿǿ̻˲ Ȅ˰ǿǿǿǿ̝إ˷ǿǿǿǿˌدإا̤˻ǿǿǿǿك̸ىإاǿǿǿǿ̤ܧإ̽ ȇ̻̈إǿǿǿǿ̸̜ ̪˻ǿǿǿǿٵ��ةإԴ߼

Ȅ˰ǿǿǿǿ̝̻ࠇإǿǿǿǿإ��ǿǿǿǿ̧̺̾̊̉إ˰ǿǿǿǿ̬إا߼ǿǿǿǿ̉إǮ˅ǿǿǿǿ̸̪ ˸ǿǿǿǿ̶̣إࠏǿǿǿǿ˅إإ̴̼إا߼ǿǿǿǿ˰̺̉إ؄"̧
ǿǿǿǿ̧̺̾̊̉إ˰ǿǿǿǿ̈إا߼ǿǿǿǿ̪̣إǿǿǿǿ˽̸ا ف˲إا߾ߟǿǿǿǿ̴إا̤ت ǿǿǿǿ̬̃إǿǿǿǿ̪ةإةإǿǿǿǿ̲̪̾ȓǫ̫̬إǿǿǿǿ́ ȇ̻

˅̊ǿǿǿإا߾ߟ˶̿ǿǿǿǵʿإǳȇ˴ ǿǿǿ̽ࠇإǿǿǿ̺̉إ��˰ǿǿǿ̧̫̥ةإǿǿǿ̤̾إةǿǿǿ̲̈إ؈كǿǿǿ̸̜ ǿǿǿ̪̬إ˭Ҡǿǿǿߦإإ؄̴̫
˷ǿǿǿǿǿǿ̑ت̝ˍ˅ȃإاȇ˅ǿǿǿǿǿǿ̊߱ضإ Ȕ̬إاǿǿǿǿǿǿ̪إȔࠃإاȔةإاǿǿǿǿǿǿˡ˅إابȅȇǳإǵا˰ǿǿǿǿǿǿ̵إإˑǿǿǿǿǿǿ̸̜ ا̤

˷ǿǿǿǿ̑تإ̝ Ȕاȇإ˰ǿǿǿǿ̶߫اȇࠃإȔ̾ةإاǿǿǿǿ̝́إ��˅ǿǿǿǿ̶"̙ǵȇةˍ˅̶̤˅إǿǿǿǿءإا̶̤̾ئ˅ǿǿǿǿ́̉ȓǫإإȃ˅ǿǿǿǿ˨إ,
ȃ̸ǿǿǿǿǿǿإ ȇ˽̣إǿǿǿǿǿǿ˨˲ا ȇ̪إ˅ǿǿǿǿǿǿ̶̸̤ شǵ˅"ǿǿǿǿǿǿإˈ̝ˍ ȔԴ̺̉إ˰ǿǿǿǿǿǿإا߼˰ǿǿǿǿǿǿ̻ȇ˴ ȇ̝إ˅ǿǿǿǿǿǿ̶̸̤ ˍ̜

إ̸ ǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̉߱ةاǿǿǿǿǿǿǿǿǿ˸̧߫إاǵ̸ǿǿǿǿǿǿǿǿǿ́˧إ˰ǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̸̊ ȇ̪ةإǿǿǿǿǿǿǿǿǿˈةإǿǿǿǿǿǿǿǿǿ˽˅߭إإإإإإإإإإإإإإإإإ|ىإا
 إإإ
ǿǿǿǿ̬إǿǿǿǿˡȓǫ̣إ˓˻ǿǿǿǿ̣̏̾إا̤ت̄ˋǿǿǿǿ̛̾إǿǿǿǿ֚دإǿǿǿǿ̊ࠄإا߼ǿǿǿǿ˰̺̉إȅȓǫإ؈ǿǿǿǿت߶إ ȇ̪

˅ǿǿǿǿ̰̇ˈإȅ̸ǿǿǿǿ̧̚:دإǿǿǿǿ ȇ֚إˑǿǿǿǿ̭̭ٵ Ȕإاǳ̸ ǿǿǿǿˠȇȇإ˰ǿǿǿǿ̻ȇǵ˰̭ȓǫإȄǿǿǿǿ̴̧̾̊إإȄ̸ ǿǿǿǿ̝̻إȅȓǫ
̮˻ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ˅ءإ˧˸Ǭ˅ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿإ| ȔԴإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ
 إإإإإإإإ

ǿǿǿǿ̈إ,إا߾ߟǿǿǿǿ̸̜ ǿǿǿǿ̬إǿǿǿǿˡȓǫ̣إ˓˻ǿǿǿǿ̣̏̾إا߼ ȇ̪ةإǿǿǿǿ ȇɣ̀ةإ˧Ҡǿǿǿǿ ȇ˽إˑǿǿǿǿ̭̭ٵ Ȕإاǳ̸
ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̸̜̈إ ȃ̸إا߼ ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿˬ߱|̛ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̾ˋ̄إا̤تȇȓǫإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ

 إإإإإإإإإإ
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˲̜ࠁإ,إا߾˅ߜإyإ˧̀˘إ ̸ˈ̴إȇإ̪˻ˆߘإȇإ̉ :"˰إا̦̬ؒإ̪̬إا��ٶإاȃȇ߱إا̤ܱإ:"˅مإ̪̬إ˽"
ȅا˭̣إا߾ߟإاǳت˩̛̝إا߼"˅̻ٸإا̦ߑ̪ࠁ|:إةا̤"̴̧̫̾إ:ҟإ˰ ȇ̜ضإȇ˰̧̻̎دإˉ˻ߙإȓҡԴ۫إ  

˲إ,إاˉ˸̂إ ȓˬˆإا̤تȇإˑ̸̜ ا̸˽̣إȇإ̀̾˅ǽإا̤ ˧̀˘إا؟˅إ:̶̇˲إ̊˰ǭإ̪˻ˆߘإ,إا̤ت
Ȅ̸إا ǵ˷إǵ̸̶ ȇ̆إȄ˅˨ǳǶȓҡإاȇإǮҠ̪˅"إ߼Ȕ̀اˌ̭˅ˡࠃإ̀˅̴̙̀إȔضإاǳ̓ ̴إ̧̥˸ٸإ,إا̴̤̝́̾إࠏ˅إ̻
ا̸̬̃|اȔإ اȃ̸إا߼ ̪ȓǫإȂ˅̯د  

˲:ˋ̂إ؄اȔإ˷̿۫إ ˲̴̻̝إاȔإ֠̾˘إ˓˸ٸإا̤"̧̫̾˅Ǯإˉ˻ߙإإ̸̜̮̈˻˅ءإ:̄ˋ̛̾إ̪ ̄ˈȇمإȇ̤كٵ
ˠ̸̸̤̀˅إȇا̤˸̑̾˅˷̴إا߿˾˾̴إ ˖ˍ̈إا̤تك̲ ȇ̸̻̉ىإاࠃإا߾ߟا˨˰ثإǳةإ߳ߵإ̰̉˰إ:̝˰׾إ

كȅ̸إا̤̝ˍȃ̸إȇإ ȇ̽إا߾ߟǮا˲ءا ˠا̤˸ٸإ,إاȇإ˿̙˲ ̧̝̣إˉ˻ߙإاةإا̤ ȇ̻مإȇ̤كٵ
ǵ̸إاࠃإا߾ߟ ̣إ̪˻ˆߘإ��˜ٸإإةاب́ ȇ֤ǭ|  

 

|إا̧̎دإا̤"̧̫̾˅Ǯإ:۫إˉ˻ߙإ̻˰ȇض|1  

ˑ̸̜إȇا2 إا߼˅ȃإǳا˭̣إا߾ߟ|إاȔ̀˅̴̊إا̤ ǵ̳˅˸ ȇˬةإ̶߫˰إإ|Ȅ˰̝إا̤تȇ̜ࠁإا̧̤̄دإا˲ ̰̉˰إ̉  

ȃ̸إ3 ˬǳط|إةاࠃإا߾ߟا̤̱˸˅ءإ|إҠ˗ˬԳإȇإȄ˅˨ǳǶԳإȇ  

̸̻̣|إ|4 ܳإ̃ Ƕ̪إˑ ȇ̜إ˱ ȓ˭ˆ:إˉ˸̴̑̾̄إǮا˲ءا ˠ Ȕا  
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̀˅إ,إ޶̧̾˅Ǯإا߾ߟȃ˅˭ǳإااȔإ|إ1 ̸ɣ̸̤ ȔԴ̸̣̻إإة̤ت̰ك̲ ȇ֡إȄ˅̰̇ˈ̂إˋ:˲ إǵǳاجإ:̄ˋ̛̾إ̪
̴إاࠃإ̪"˅ǮҠ̪إ ȇ̻˰̤̾إاǮҠ̪˅"إا߼Ṷ̏̾اȇة̤كٵ|  

|إ:̧̝̣̾إا߼˻ˆߘ|2  

ا̸˽̣إ̪̈إاȓҡإ3 ا˲فإߐ̪ࠁإاҠḙ̬̑̽إȔҟإ|إا̤ت ֚˅ǳإ˨̣إ̧̥̫˻ߛ̴إإ֙˅Ƕإا˷̶̣̃ Ȕاȇإǽاݼȇ
|ˑ ȇ̜إǽݼȓˆˈ 

ا˲˨̴إȇا߼˾˰ا̴̜̀|5 |إا̤ހ̴̊إȇإا̤  

1|Ǯ˅̸̜ ̭ٵˑ̭إ̪̬إاࠕإا߼" Ȕҟإا|  

˲̻̘إȅȇ˰֚̾ҟȇإا˷̑ت˯˰اࠐ˅|2 ا̸:̘إذ̴̠̾إ,إا̤ ̪˗ȂҠإˈ"˿إԳش˯˅صإ̵ ȔإاȄ˰̊إ|  

ا˲ء̳إȇإا̤ك˗˅ˈ̴|3 |ˈ"˿إاȓҡش˯˅صإ̎ٸإ̜˅ǵ̽ǳ̬إ̊ࠄإا̤̝  
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ˑ̸̜إȇا˷̑ت˯˰اȄإاȔإ̻"˰إ ̸̙ٸإا̤ ̃˅ǵإ̧̥"̫̣إا̤ހ̻̈إȇ:"̫̣إ̊ࠄإ:̧̝̣̾إا̤تߑ̤̘̾إȇإ:
ا˲ǵإˉ˻ߙإا̙̣́إȇإ:̝˰׾إ˨ȃ̸̧إ ֫˅ذإا̤̝ Ȕإاȇا̤˖˸̧ۮإا߼ˋك˲إȇ̄̾̂إا߼˸̑؏˲إˮا̤ت

˱اإإةاݼǽإȇإ:˖̀˦إ̵˱̳إا߼رˣ̴̾إ؄˻˅Ҡ̫"̧̥򟿿ǵءإˉ˻ߙإ ȇ̵̸̳إ ا̤"̫̣̾إ,إߘإˬ̄
|̻"̺̄إ̶̙̩إا��ٶإ̧̥̰̇˅Ȅإاȇإا̤ت̄ˋ̛̪̾˅  
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࠘إ̉ˋ˅ǭǵإ̬̉إ̭̇˅Ȅإ̜́˅فإ̪˗ǵ̸̄إ||||إ̵˱اإا̤̰̇˅ȄإإةاȔҟ̤كٵḙ̑̾إةا߾ߟ

ا˲ءاǮإا߾˅ߞ̴إȇا̤̝́˅Թإ ˠ Ȕإا̤"˰̻˰إ̪̬إاǭǵاǳ Ȕاȇإ̤ت̰̇ۮإ˅̀ˠ̸̸̤ ̼˸̑ت˯˰Ȅإا̤تك̲
̸̭̾ةإ|  ا̤̝˅̭

-̪̬إȓǫࠕإࠏڂا.˅إل  
̈إإ|1 ǵ̙|إȅضإ̪ߑȓǫ̬إ ȇ̸̪̉ىإˊߙإ˷̶̸ߦإǳ  
ا˲̙"˅Ǯإ|2 ا˲ءإا߼ ˠ Ȕ̪ߑ̭̾ةإا Ȕ̾ةإ̬̉إˈ"˰إإاʿ˅̝̤́ا|  
ا˲فإا߼ت̝˅̀̾ةإˉ˻ߙإ:ˋ˅ȃǳإاǳȓҡߦإȇا߼˸˖̲˰اǮإˈنإاإ|3 ̃ȓҡ

̤كٵإ Ȕم|اȇ  
ا̸̤˽ȃ̸إا̤˸̶̣إȇا̤ހ̻̈إ̧̧̥̫̚˅Ǯإȇا߼˸˖̲˰اǮإا̤̝́˅ʿ̾ة|إ|4  
̸̙ٸإا̤تߑ̤̘̾إ̧̥̫˪˅ߜ|إ|5 :  
ا̤ك̚˅ءǭإȇا̤ހ̴̊|إ|6  
اȔҟ̤كٵȇمإ̧̥˸ǮҠˤ|ب̚ظإاإ|7  
ȃ̸إاȔࠃإا̤̰̇˅Ȅإا̤̝́˅ف|إ|8 ̪ߑ̭̾ةإا̤˽̸ Ȕا  

 

̴إˈت̝˰׾إ Ƕ̊˅̰ا˲فإا߼ت ̃ȓҢ̤مإ̼˸̫˦إȇ̤كٵ ȔإاȄ˅̭̭̇̾ةإ̵̸إȇ̤كٵȔҟا߾̫ߟةإا
ا˲Ǯإȇابǵ̸́إ,إا̧߫˸˅Ǯإ ا߱̊˅ȇضإȇا̧̤̄ˋ˅Ǯإȃǳ˅ˋ:ȇإا߼˸˖̲˰اǮإȇا߼˱̠

˗˅ˈ"̴إ˷ٸإا̸߱̉ىإȅȇǳإاب˅ˡةإاࠃإابǵ̸́إݻ˾̾˅إاࠃإا߾ ȇ̪إ˲̸̙ :ȇߟةإ
ا˲فإا߼ت̰˅ ̃ȓҡ̘إا̤ܧإ˓˸̶̣إ̊ࠄإاʿ˅̸̸̤̆̊ةإ̪̬إا ةإ̵˱ǭإاȓҡ̭̫̇ةإࠈ Ƕ̊

ةإ Ƕ̪Ҡ̤إاǮا˲ءا ˠȔҟاȇإǮ˅̸̪ ȃ̸إاࠃإا߼"̧ ̚نإا߼"̰̾نإا̤˽̸ ȇا߾˅̪̀نإȇا߼̸̆
 ǳ˅ˋ:ȇ̶̤˅إ|
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ا˲ءاǮإا̤̝́˅ʿ̾ةإإةا߾ߟ.˰فإ ˠȔҟ̤̾ةإا˅" ȇ̙إǭإ��̚˅ء˴̽˴ اȔҟ̤كٵḙ̑̾ةإاȔࠃإ:"
˲ǭإ -̊˅̪ةإل|||̭̇  

|ا̤ت̝˅ޫإاȔҟ̤كٵȇمإ|1  
߃˲̾ة|2 |ا߼̧̚˅Ǯإȇا̤˸ǮҠˤإا̤  
߃˲̾ة|3 |ا̤ˋ̱̀ةإا̤ت˩ت̾ةإا̤  
|ا̤ت̄ˋ̝̾˅Ǯإȇا߭˰̪˅ǮإاȔҟ̤كٵḙ̑̾ة|4  
 

ȅإا߾ߟة ȔإإاǭǳԹǶȇyࠃإا̤"˰اߦإȔإاȃ̸ اȔҟ̤كٵḙ̑̾ةإ.˰فإاȔࠃإ֡˸نإا̤˽̸
 ا̤ك̚˅ءǭإȇا̤˻̚˅̙̀ةإ,إا̤̰̇˅Ȅإا̤̝́˅فإ|

ˡ̸˰إ̭̇˅Ȅإإ˭˅صإ؄˪˅ߜإا̦̬ؒإ ˡ̸˰إ̴̙̀إ:̄ˋ̛̾إ̻ ̻ҟȇإ̪"̝˰إȄ˅̭̤̇ك̴̲إ|||
ا̸̬̃| ̧̫̥ 
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˴̪̲̾ة_,إ̵˱اإا߫˅̭دإ˷̸فإ̻۫إ޶̣إǵǳا˷ةإȇ˰ˤ̧̥ىإ̪̬إا̤̰˅˧̀ةإ إ–ا̤ت̝̲̾ةإا̤

̜˗˾˅ǳ̻ة|إ–إ̤˖˻̧̏̾̾ةا Ȕҟإا

˴̪̲̾ة إȃȇ˰ˡإا߫˰ȇىإا̤

15 Days15/1/20241/1/2024إ

40 Days23/2/202415/1/2024إ

80 Days12/5/202423/2/2024إ

23 Days3/6/202412/5/2024إ

22 Days25/6/20243/6/2024إ

إ

إ

إ
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1| |ǮԷ˅̾ˋ̤ا̸̛̙إ̪̈إݓ̩إا  ݓ̩إا߼ނǽȇإ̪˗

|ا̶̴߫إا߭˅˽̴إԴ߼ނǽȇإ؅߶إǵ̸̪̬̄̽إ |2  ذȇإ˭ٴ̳

 ȃȇ˰ˡإǵǳا˷ةإا߫˰ȇىإا̤ت̝̲̾ة

RAM 4G إإ y Cori5 إإ y CPU 

2.5 

إ

إȇا̤ٴا̪˟̤˖˻̣̏̾إا̤̰̇˅Ȅإ

Ȕҟ˷̑ت˯˰اȄإا̤ت̄ˋ̛̾إǵȇ̙̈إإ

إǳ̸̉ى

إإ̪̬إǵ̸̙ݭإȇا��ٶ

˷̑ت̄˅̴̊إ̫̣֡إ޶̣إا̤ت̄ˋ̛̾ ȔԴإا̤ت̄ˋ̛̾إȄ̑ت˯˰ا˷Ȕҟإ

إ

إ
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Windows 10 

VS code 

Wamp server 

E-draw maxإ 

API 

 ̭̇˅Ȅإا̤˖˻̣̏̾إ|

ǳ̸إا̤ٴࠋ̺إ|  ̤ك˗˅ˈ̴إا̤ك

ا̸̊˰إا̤ˋ̾˅ǮԷإ|˷ٸ̙˲إ ̝̤  

ބإا߿̄̄˅Ǯإ| ̤˲ 

˲ˈ̂إا߼ނǽȇإ| ̤ 

 

ǳإ࠘إȔҟاȇ̻ةإǳ˅ا̸̭دإا߼ ߫Դا˷ةإ:ت"̧̛إǵ̤ت̰̀̚˱إԴإ˲̽˰ˡإȄ˅̰̤̇إاȅإߐȅ Ȕ̙ةإا˲ ̜˗˾˅ǳ̻ةإ̪"

̜˗˾˅ǳ̻ةإȇا̶̤˰فإ̪̬إاǵ߱ا˷ةإاȔҟإȄȓǫإҟإ̪̬إا̤̰˅˧̀ةإ Ȕҟ̻ةإ࠘إا̤ت"˲فإ̊ࠄإاǳ˅˾˗̜

اʿ̸˰إȇا߭˸˅ˁ˲إا߼˅ǳ̻ةإ ̸ˈةإ̤ت̰̀̚˱إ̪ނǽȇإا̤̚ اǳǵ̸إا̤ت̝̲̾ةإا߼̧̄ ȇ:ˋ˩˘إ,إ:̚˅˽̣̾إا߼

اǳ̸إ򟿿ȇ̚˅ء.˅| ̸̙˲إ̵˱̳إا߼ إ̪"نإ:"̫̣إ̊ࠄإا̤ت˩̛̝إ̪̬إ̪˰ىإ:
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1| |Ȅ˅̶إا߼Ƕ˅֙Ȕҟإا߼˸̑ت̏˲قإˑ̸̜  ̧̻̝̣إا̤ت̄ˋ̛̾إ̪̬إا̤

ش˲˅ȇض| |2  ا̤ت̧̝̣̾إ̪̬إاȔ˷̑ت˯˰اȄإا̤

 

 ا߼˸̑ت˯˰Ȅإ|ǵީإ |1

 :̝˰׾إ˭˰̴̪إ˓˸̶̣إ̧̥̫˰̉̾نإاǳȔҟ̊˅ء| |2

 ˷̶̸ࠀإاǶ˅֙Ȕإا̤"̫̣|إ |3

4| |ǭإا߼̝ˍ̸ߦإ̪ˍ˅ݾǮ̸ا ̉߱Դطإ˅ˋ:ǵȔҟا 

 

ȃ̸إ̧̥ت̄ˋ̛̾إ|إ ˑ̸̜إاȄǶҠ̤إ̧̥˽̸ إا̤

إ

إ
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إݾاءإا߼"˰اǮإȇإا̤ٴࠋ̾˅Ǯإ̤˖˻̣̏̾إا̤ت̄ˋ̛̾ل

 ȃȇ˰ˡإǵǳا˷ةإا߫˰ȇىإǳ˅˾˗̜Գ̻ة

 إ

Laptop 

Ȅǳ̸إ(  ش̑ˋكةإا̭ٵˑ̭إ)إ̪

˴̬̽إ  ̪˸˅˨̴إ֫

 ̵˅:̘إذߤ

500$ 

18$ 

1000-4000$ 

100-1200$ 

Windows 10 

Vs code 

Wamp Server 

E-draw max 

API 

139$ 

Free 

Free 

Free 

90-100$ 

إ
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̭ت˅ˠ̀ةلإ̻۫إا̤"̫̣إ̊ࠄإاȔ˷̑ت̝ˍ˅ȃإ1 Ȕҟإˉހ̊ة||إا̤̄˅̴̜إاǮ̸ا  ا߱̉

ى˲إ˷̑̾كȅ̸إ̪˅إ̻̝˅Ǭǵإ2 Ȓˬ ǫإȇ̪̬إˈنإ޶̧̾ةإ˴ ˑإاȔҟ˷̑تˤ˅ˈةإلإا̤ ȇ̜إا̤˜˅̭̾ةإ|إ1|0|إ, 

إ|إا̴̜߱لإا̜߱ةإ,إا̤"̧̫̾˅Ǯإا̤ܱإ˷̸فإ˔كȅ̸إȄ˅̰̤̇Դإ|3

 

ǳ̸إ˧ܧإ̭̫̬́إޗد˅| |1  ˷̸فإ˔كȅ̸إˈ̝̀

2| |̛̜̀ǳإȇإˉ˻ߙإޗ̾˦إǮԷ˅̾ˋ̧̥̬̽إ˴ Ȅ̸إا̤̰̇˅Ȅإˈ"̫̣إ֫ ̝̾̑˷ 

ا˲˨̣إȃ̸˽ȇإا̸߱̉ىإا߭˅˽ةإˈةإޗ̾˦إ̪̈إاȔش"˅ǵإ˷̑̾"̫̣إا̤̰̇˅Ȅإˉ˻ߙإ |3 ȇ̪إȃ̸ˍ̝ˈ

̸̊˰إ˧ǵ̸́إا̧߫˸ةإ ̪ȇ| 

 إإ

̸̭ةإ̪̬إ˧̀˘إا̤˾Ǯ˅̀˧Ҡإ Ҡ̴̪إا̤ˋ̾˅ǮԷإ̪̫́ ȇ˷ا̤ت̄ˋ̛̾إࠉ̺|||إ| 

̸حإ̊˅يإ|إ ȇ̀إȇإˈ˰̴̜إǮ˅اݨȇإلإ:̱˸̛̑̾إȄ̑ت˯˰ا˷Ȕҟ̶̣إا˷ 

إ
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˴򟿿 ̸̪˅Ǯإ̪ إا߼"̧

̸̜̈إ˧̀˘إ؈̰˦إا̤˾Ǯ˅̀˧Ҡإ ǳاǭǵإا߼ Ȕا

ا߼ت"̧̝ةإ,إا̤̰̇˅Ȅ)̪̲˦إا̤˾Ǯ˅̀˧Ҡإ

اȔ̀˅̙ةإࠌ˅ߜإإ–:"˰̻̣إإ–̸̧̥̫̆̚نإ

إ(إاȔ̀˅̙ةإ̵̾ئةإ–

إǵʿ̿˶إا߾ߟة
 ̜ˍȃ̸إȇȓǫإǵ̙˿إا̸߱̉ىإ -

֡˰̻˰إا̶̤̾ئةإا߼˸ȇʼߦإ̬̉إا̤̝́̾ةإ -

ȇا̪نإا̤̝˅ޫإ

إ)ا̶̤̾ئة(ا̤ހ

- Ǯ˅˸̧߫إا˰̻˰֡ 

 ابߝإ򟿿ȇت˅ˈةإ̸̪̲̄قإابߝإ -

- Ǯ˅˸̧߫ا̸̉̾˰إا إاȅҠ̊Ȕإا߼˰̺̉إ؄

إا߼˰̺̉

ȃ˅˭ǳإا̤ˋ̾˅ǮԷإ - Ȕاȇ̸̉ىإǳ̈إ ǵ̙

̸ˈةإ̴̪̲إ̪̬إ˭ȃҠإا̤ت̄ˋ̛̾  ا߼̧̄

إ:˖ˍ̈إ˨˅ߦإا̤̝́̾ة -
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˲Ǻإ̻۫إ,إ̵˱ǭإاب˅ߦإݟ̈إا̤ˋ̾˅ǮԷإا߼˸̑ت˯˰̴̪إ ȇ̉إǽȇإ:̰̀̚˱إا߼ނ,
̸̪˅Ǯإ| ��˴إا߼"̧ ȇ̪إا߾ߟةإ˶̿ǵʿإ̪̈إˑ̻˲ ˠإا̤ܧإاǮҠˈ˅̧̝̫̥إ˼ˮ̧̪ 

 

̤̿˶إȓҡضإȇإا̭ةإ̪ނǽȇإݻޮإإҟނǽȇإاȃȇȓҡإ,إا̦̬ؒإȔҟԴ̀˅̙ةإاȔإ̻"تٴإا߼إ
̾˅Ǯإا̤"̫̣إ| ஒ̤ҡإ؇˅ذجإ˷˅ˈ̝ةإ˰ˡ̸̻ҟإ߳ߵإyݨ̴إ̪"̰̾ةإ 

 

˲̙ةإإ ̸̪˅Ǯإ߼" ��˴إا߼"̧ ̪ȇإا߾ߟةإ˶̿ǵʿإ̪̈إǮҠˈ˅̝ا˲ءإا̤"˰̻˰إ̪̬إا߼ ˠ Ȕ׻إا
̪ߑ̭̾ةإا̤ت̄ˋ̛̾إ̧̥̰̇˅Ȅإا߫˰̻˰إ Ȕإا˅ ȇ̪إ޶̶̧̩إǮ˅̾ ஒ̤ ǫ|  
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ش˲̝̑̾ة|إ ˷̑ت˯˰اȄإا߼رˣ̾ةإا̤ ȔԴ  

 

̂ˋ:˲ ǿǿǿǿǿ̪إˑǿǿǿǿǿ̭̭ٵ Ȕ̈إاǿǿǿǿǿ̸̜ ˈت̄ˋǿǿǿǿǿ̛̾إا̭˰ǿǿǿǿǿ̻ȇǵ˰إإǿǿǿǿǿ̵̸إ̉ˋǭǵ˅ǿǿǿǿǿإǿǿǿǿǿ̬̉إ̪
ǿǿǿǿا߾ߟȇا̸̬̃إ ǿǿǿǿ̧̫̥ا̸̬̃إإة ǿǿǿǿنإا߼ǿǿǿǿˈ̣إǿǿǿǿ ȇ˽ةإǿǿǿǿ̧̝˪̡إȅҠǿǿǿǿ̫"̻إ˘ǿǿǿǿ̾֠

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإȇا߾ߟǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿة|
 إإإإإإ

ا̸̬̃ ǿǿǿǿ̧̛̫̥إǿǿǿǿ̾ˋ̣̄إا̤تǿǿǿǿ̫̾֡۫إǿǿǿǿ̻̈إإˍ˖:(˅ǿǿǿǿإ̪رǮاǵ˅ǿǿǿǿ̾˗ˬȔإاǭ˰ǿǿǿǿ̊ةإǿǿǿǿ̀ ȇ̙
˷ǿǿǿǿǿ̑ت"ȄҠإǿǿǿǿǿ̬̉إ Ȕ̾ةإ_إاʿ˅ǿǿǿǿǿ̸̜́ىإǿǿǿǿǿ̉ǳ̈إǿǿǿǿǿ ǵ̙̾ةإ_إʿ˅ǿǿǿǿǿ̸̝̤́ىإاǿǿǿǿǿ̉߱ا
˷ǿǿǿǿǿ̑ت"ȄҠإǿǿǿǿǿǿ̬̉إ Ȕإ_إاḙ̸̏˅ǿǿǿǿǿ̝̤إاǳ̸ا ǿǿǿǿǿ̪̬إǿǿǿǿǿ̉إȄҠ"̑تǿǿǿǿǿ˷ Ȕهإ_إا˅ǿǿǿǿǿࠌ
ǿǿǿǿ̈إǿǿǿǿ̉ǳ̸ىإʿ˅ǿǿǿǿ̜́̾ةإ ǵ̙إǵǶࠄإǿǿǿǿ̊̏̂إǿǿǿǿ̤́إا˰ǿǿǿǿ̰ ȇ̉̾ة(إʿ˅ǿǿǿǿ̝̤́إاȄ̸ ǿǿǿǿ˷˲ ا̤
)̺̉˰ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿا̸̬̃)ا߼ Ȅ̸إا߼ ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̝̻إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ
 إإإإإإإإإإإإ

إ̸إ̍إ ǿǿǿǿǿˬ̣߱̾إاˣǿǿǿǿǿ˸˖إǬ˅ǿǿǿǿǿ˸˧ءإ˅ǿǿǿǿǿ˻̮ ȔԴإȄ̸ ǿǿǿǿǿ̝̻ةإǿǿǿǿǿ̻̬߱إǿǿǿǿǿاذاإߺإ̽كȇإȃ
ˬ˗ǵ˅ǿǿǿǿǿǿ̾إا߾ߟǿǿǿǿǿǿةإ ȔԴإ)̺̉˰ǿǿǿǿǿǿا̸̬̃)ا߼ Ȅ̸إا߼ ǿǿǿǿǿǿ̝̻إȃ̸ǿǿǿǿǿǿˬ߱إاǳ˲ ǿǿǿǿǿǿˣ؄ȇ
"ǿǿǿǿǿ˰إذߵإ ȇ̸̍ىإǿǿǿǿǿ̉߱إاǽ̸ ǿǿǿǿǿ̸̪̀إǵ˅ǿǿǿǿǿ̾˗ˬ Ȕاȇ̸ىإǿǿǿǿǿ̉߱إاǽ̸ ǿǿǿǿǿ̭إǵ˅ǿǿǿǿǿ̾˗ˬ Ȕاȇ
Ȅ̸إˊك˗˅ˈǿǿǿǿةإاބإ ǿǿǿǿ̝̻̬إ׼إǿǿǿǿ̪ȇةإǿǿǿǿˈ̸ Ȅ̸إˊك˗˅ˈǿǿǿǿةإߐǿǿǿǿ̪̣إˈ̾˅ǿǿǿǿ:Էةإا߼̧̄ ǿǿǿǿ̝̻

˰ǿǿǿǿإا߼ȇةإǿǿǿǿˈ̸ "ǿǿǿǿ˿إˈ̾˅ǿǿǿǿ:Էةإا߼̧̄ ȇ̍ةإǿǿǿǿ̧̾̊ةإˈ̺̉إǿǿǿǿˈ˅˗إˊكȄ̸ ǿǿǿǿ̝̻إذߵإ˰ǿǿǿǿ"
ȃ˅ǿǿǿǿǿإاǿǿǿǿǿ̸̉߱ىإاࠃإا߾ߟǿǿǿǿǿةاȔإاǿǿǿǿǿ̸̉߱ىإȇإ ǵ˷إ|˅ǿǿǿǿǿ ǵ̵˅̾˗ˬ ȔԴإȄ˅ǿǿǿǿǿ̜ܧإǿǿǿǿǿ̤إإإإا

 إإإإإإإإإإ
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˷ǿǿǿǿǿǿǿ̑ت"ȄҠإ ȔҠ̤إ˰ǿǿǿǿǿǿǿˡ̸ ǿǿǿǿǿǿǿ̸̜̈(إ̻ ȇ,إ˽ǿǿǿǿǿǿǿ̚˪̴إǿǿǿǿǿǿǿǵʿ̿˶إا߾ߟǿǿǿǿǿǿǿةإ)ا߼
)ǵ̸̑تǿǿǿǿǿ˷߱إاǭا˲ء ǿǿǿǿǿ̜ا̸̭نإ_إ ǿǿǿǿǿ̝̤ةإاǿǿǿǿǿˋ˗ةإ_إ̪كǿǿǿǿǿ̸̭̾ ˲Ǯ˅ǿǿǿǿǿ̾"ˠإا̤̝˅̭ إy)ا߼
 إإإإإإإإإ
ذاإߘإا̤ˋǮԷ˅ǿǿǿǿ̾إ Ȕ̸ىإاǿǿǿǿ̉߱ࠄإاǿǿǿǿ̊إǽҠǿǿǿǿ̃ҟԴةإǿǿǿǿإا߾ߟ˶̿ǿǿǿǿǵʿإȄ̸ ǿǿǿǿ̝̻

شǵ˅"ǿǿǿǿǿǿإ Ụ̏إاǿǿǿǿǿǿ ̸˽ ȇ̻إ˅ǿǿǿǿǿǿ̶̸̤ ا̸̬̃(̪كǿǿǿǿǿǿ؏ߧإǿǿǿǿǿǿ̻۫إ̜ˍ ۫إˈǿǿǿǿǿǿإǿǿǿǿǿǿ̧̫̥˰̺̉)ا߼
|˅ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̶̸̤ إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ̜ˍ
 إإإإإإإإإإإإ
ذاإߐˑǿǿǿǿ̭إˈ"ǿǿǿǿ˿إا̤ˋǮԷ˅ǿǿǿǿ̾إǿǿǿǿ˾̜Էةإاȇإǿǿǿǿ̎ٸإ̪كǿǿǿǿ؏ߧإاȇإߺإ̽ك˗ǿǿǿǿدإ Ȕاȇ
Ȅ̸إǿǿǿǿǿǵʿ̿˶إا߾ߟǿǿǿǿǿةإ ǿǿǿǿǿ̝̻ةإ˪̾˩ǿǿǿǿǿ˾̤ةإاǿǿǿǿǿ̝̻˲ ̤̄Դ̸ىإǿǿǿǿǿ̘̉߱إاǿǿǿǿǿ ȇ˽
شǵ˅"ǿǿǿǿǿإ Ụ̏إاǿǿǿǿ ̸˽ ȇ̻إ˿̙˲ ǿǿǿǿ̤دإاˌǿǿǿǿ˷ةإǿǿǿǿ̇˧Ҡ̪ةإǿǿǿǿˈ˅̈إ��تǿǿǿǿ̪إ˅̶ǿǿǿǿ̙́˲ ˊ
إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̧̫̥˰̺̉إˈǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ˱ߵ|
 إإإإإإإإإإ
ˬ˗ǵ˅ǿǿǿǿ̾إا̶̤̾ئǿǿǿǿةإ ȔԴإȄ̸ ǿǿǿǿ̝̻ةإǿǿǿǿإا߾ߟ˶̿ǿǿǿǿǵʿ̬إǿǿǿǿ̸̪ىإǿǿǿǿ̉߱إاȃ̸ǿǿǿǿˍ̜إ˰ǿǿǿǿ" ȇ̍
ǿǿǿǿǿ˅̶̤˅إاࠃإاǿǿǿǿǿ́̉˅ءإا̶̤̾ئǿǿǿǿǿةإ ǵ˷ ȔԴإȄ̸ ǿǿǿǿǿ̝ ȇ̻إ)ǿǿǿǿǿنإا̤ހǿǿǿǿǿ̪ȓǫޫإ�إ˅ǿǿǿǿǿ̜(
ǿǿǿǿߙإǿǿǿǿ̉ǳ̸ىإ ȇ̦إ˅ǿǿǿǿ̶̸̤ شǵ˅"ǿǿǿǿاǮإˊǿǿǿǿߙإاȇ˅ǿǿǿǿ̊߱ضإاǿǿǿǿ̤ܧإ׻إ̜ˍ Ȕإا˰ǿǿǿǿˡ̸ ȇ̻

ǿǿǿǿ˸̧߫إا˰ǿǿǿǿ̸̊ Ȅ̸إاǿǿǿǿ́̉˅ءإا̶̤̾ئǿǿǿǿةإˈت˪˰ǿǿǿǿ̻˰إ̪ ǿǿǿǿ̝ ȇ̻̾ةإǿǿǿǿ̜́߁إǵإՔǵ˅ǿǿǿǿةإˈت
ǿǿǿǿǿǿ̣إاࠃإا̤ت̄ˋǿǿǿǿǿǿ̛̾إǿǿǿǿǿǿ̧̫̥˰̺̉إ ̸˽:ȇ̺̉إ˰ǿǿǿǿǿǿ̧̫̥إ˅̶̤˅ǿǿǿǿǿǿ ǵ˷ Ȕاȇإˑǿǿǿǿǿǿ̸̜ ȇا̤
ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̸̊˰إ˧ǵ̸ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ́إا̧߫˸ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿة| ȇ̪إՔǵ˅ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿإˈتǵ˅"ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿشȔإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإߐ
 إإإإإإإإإإإ

إȇ̸ا߳ضإ ̝̾̑ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ˷|Ǯ˅ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̸̪ ��ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ˴إا߼"̧ ǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿǿ̸̜̈إ̪ ǳاǭǵإا߼ ȔԴإȄإإإإإإإإإإإإإإإإ
 إإإإإإإإإ
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إ ǵ̳˅ˋ̉ا˲غˋنإ,إ:̝˰׾إشك̸ىإ̵̸إ ا̸̰̃نإا̤ ̸̜̈إ̼˸̫˦إ̧̥̫ ȇ̪̬̉إ:̄ˋ̛̾إ
ȃ˅˭ǳإا̤ˋ̾˅ǮԷإ ȔإاȃҠ˭ذߵإ̪̬إȇإا̤ت̄ˋ̛̾إ|||إȃҠ˭̬̉إݻ˼إ̪"نإ̪̬إ

ا̸̊˰إ ̾˅ǮԷإا߼˰̹̉إ̧̊̾ةإ̤̾۫إ˧̶̇̚˅إ)̜ ȇ̍ܳإا߭˅صإˈ̴إ ȇا̤˲߁إا̸̤̃
˅̶̤˅إاࠃإǵʿ̿˶إ ǵ˷ Ȕاȇإy)ǮԷ˅̾ˋ̤إ̻۫إا˅̶̸̤ ذاإ׻إ̜ˍ Ȕاȇإ˿̙˲ ا߾ߟ̴إ̧̥̝ˍȃ̸إاȇإا̤

̸̊˰إا̧߫˸ةإ|  اȔ˷̑تكࠇȃإԴ߇إا̤"̧̫̾˅Ǯإ̤ت˪˰̻˰إ̪
 

ˌ˸̂إ|1 ȇ̪إ:̱˸̛̑̾إ˷̶̣إǮإذاȄ˅̰̤̇إاǮ˅اݨȇإȅ̸إ˔كȅإا_  
_إاȅإ̽كȅ̸إا̤̰̇˅Ȅإ̜˅ǵǳإ̊ࠄإا̤"̫̣إˉހ̴̊إ򟿿ȇ̚˅ءǭإ̊˅̤̾ة|2  
̰̇˅Ȅإ̪̬إاضإ̪ߑȅإ_إاȅإ̽كȅ̸إا߼˸̑ت˯˰̪نإ̜˅ǵ̽ǳ̬إ̊ࠄإا̸̤˽ȃ̸إاࠃإاإ3̤

اʿ̸̛إ|  ȅȇǳإ̉
_اȅإ̽كȅ̸إا̤̰̇˅Ȅإذȇإا̪̲̾ةإ̊˅̤̾ةإ|4  
|كȅ̸إا̤̰̇˅Ȅإ˷̶̣إԳ˷̑ت˯˰اȄإ_إاȅإ5̽  
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˴̬̽إ̧̪̚˅Ǯإا̤̝́˅Թإا߭˅˽̴إԴ߼˰̺̉إ|إإإإإإإإ ȇ֫ءإ˅˻̮ Ȕ̪ߑ̭̾ةإا Ȕا_  
ȃ̸إا̤ހ̻̈إ߼̧̚˅Ǯإإإإإإإإإ ا̤̝́˅Թإا߿ت̴̧̚إ|_إا̤ˋ˩˘إȇا̤˽̸  
̰̇ۮإȇ:˾̰̘̾إا߼̧̚˅Ǯإˉ˻ߙإ̙"˅ȃإ|_إ:إإإإإإإ  

 

̪ߑ̭̾ةإ:̝˰׾إا̤˻ߑإإإإإإإ Ȕإ_اȔҟاȇضإȇإǮءا˅̊ǳإȔا|˅̭̾ȇ̤كٵ  
˅قإاǳȓҡߦإȇاʿԶ̸̛̤إا߱ا޶̴إȔҠ̤إ_إاȔإإإإإإإإ ǵ̙|إǮءا˅̊ǳ  
_إ̪˗˅ˈ"̴إ˨˅ߦإا̤˻ߑȇضإȇا̤̝́˅Թإا߼̝˰̴̪|إإإإإإإإ  

 

̤كٵȇم|إإإإ Ȕإˉ˻ߙإاǭ˅̝̤́اȇا̸˽̣إ̪̈إا߾ߟةإ ̪ߑ̭̾ةإا̤ت Ȕإا_  
˲˷˅ʿ̣إ̪̈إاȓҡإإ_إإإإ ى˲|:ˋ˅ȃǳإا߼˸˖̲˰اǮإȇا̤ ˬȓҡا˲فإا ̃  
_اȔش"˅ǵاǮإȇ:̰ˌز˅Ǯإˉ˻ˆȅȓإا߼˸̑تˤ˰اǮإ,إا̤̝́˅Թإ|إإإإ  

 

_إȇ˰ˡߦإا̧߫˸˅Ǯ|إإإإإ  
ا˲ءاǮإȇا̧߫˸˅Ǯإ|إإإإ ˠȔ̴إ,إا򟿿ǵ˅˻ا߼ȇإا̤ت̚˅̣̊إ_  
̸˙̛̾إا̧߫˸˅Ǯإ|إإإإ :ẹ̑̾إˣ˸˓̪ߑ̭̾ةإ Ȕإا_  

 

��ةإا̤̝́˅Թ|إإإإ ȇ˧إȄ˅̰̤̇اءإاǳȓǫ̧̾ߧإ̬̉إ ȇ֡̾ةإʿ˅˾˧Ȕإا˲ǵ̽˅̝:ءإ˅˻̮ Ȕإا_  
̧̣̾إ˷إإإإ ȇ֡إ̤ت˖ˍ̈إǮاȇǳȓǫ̸̙ٸإ ̸̭̾ةٸإا̤̝́˅Թإ_إ: ا˲ءاǮإا̤̝˅̭ ˠȔҟاȇ|  
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_˧ࠇ̴̻إˈ̾˅ǮԷإا̤̝́˅Թإȇا߼̧̚˅Ǯإ̪̬إا̸̤˽ȃ̸إ̎ٸإا߼ޠحإˈ̴|إإ  
ا˲˷ǮҠإا߭˅˽̴إԴ߼˰̺̉|إإ ̸̪˅Ǯإȇإا߼ _̀ࠇȅإݼ̴̻إا߼"̧  
إاǮԹ̸̶̤إȇا̤تޠ֤˅Ǯإا߭˅˽̴إԴ߼˰̺̉|اȔإإ_إإ ǵ̳اǳ  
 

ا̸̙˲إا̤̰̇˅Ȅإȇݼ̴̊إاȔҟإإإإإ ˷̑تˤ˅ˈ̴|_̀ࠇȅإ:  
ˑإȇإ̪̬إاضإ̪ߑȅ|إ_إإإ ȇ̜إ,إاضإȄ˅̧̰̥̇إȃ̸ ̪ߑ̴̭̾إا̤˽̸ Ȕا  
ا˲ǮԹǵإا̤"̫̣|إ_إإ ̾˅Ǯإا˧˗̾˅̴̃̾إ̤́ࠇȅإا˷̑؏ ஒ̤ ǫ  

إ̑˸إإإإ ˧˗̾˅Ǯ˅ˡإا߼˰̺̉|̴̾̄إȇإ˧˸˅˷̴إȔҟإ_إȇاݨةإ̪˸̑ت˯˰Ȅإˉ  
̪ߑ̭̾˅Ǯإ֫˾̾˼إاȔҟ̊˰اǳاǮإإ_إإإإ Ȕ̝ا ȇ̙إǮاȇǳȓҡاȇ|̺̉˰إا߼Ǯ˅ˋ̧̄إ߼ت˅  
˴̳إȇإا̤ٴࠋ̾˅Ǯإا߼˸̑ت˯˰̴̪إ̪̬إ̜ˍ̣إا߼˰̺̉|إإإإ ا̸̛̙إ̪̈إاȓҡݨ _إا̤ت  
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Ȅ̸إ,إ̵˱اإا̤̚˾̣إԴ̤ت̄˲قإاࠃإ̠̾̀̚ةإ:̰̀̚˱إا̤̰̇˅Ȅإ̪̬إ ̯د˅ءإ̪̬إˈ̰˅ءإا̤̰̇˅Ȅإ˷̰̝̑ Ȕҟإا˰"ˈ

˷̑ت˯˰اȄإا̤ت̄ˋ̛̾إ˽ǵ̸إȇȓǫإ˭ȃҠإ̉˲Ǻإ Ȕإ˧̀˘إ؈ك̬إاȄ˅̰̤̇̾ةإ޶̣إا ஒ̤ ǫذجإ:̸ޔإ˅؇

̸̜̈إ̪̬إ̜ˍ̣إا̤̝́˅ǭإȇا߼˰̉̾نإ| إȇا߼

̀˅̙ةإߘإا߫˰اȃȇإ̤̝˅̊˰ǭإˈ̾˅ǮԷإا߾ߟة| ȔԴإȄ̸ إ̵̰˅إ˷̰̝̑
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̸̜̈إ Ȅ̸إˉނحإ̪ˌ˸̂إ̬̉إ̠̾̀̚ةإ:˾̫ۮإȇاݨ˅Ǯإا߼ إ|̵̰˅إ˷̰̝̑
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ا̸ݨ̶ ˲ǵإاȃإ˅Ǯ׻إ:˾̫ۮإ̵˱ǭإا̤ ا̸ݨةإ:"تٴإȃȇȓǫإإVisual Studio Code ,إࠌ ̵˱ǭإا̤

Ȅ̸إˈ˖˸ˣ̣̾إ ̸̘̆إ̻߱ةإ˧˸˅Ǭإ̪˸̑ˋ̛إ̻̝ ̸̜̈إ,إ˨˅ȃإߐȅإا߼ ȇاݨ̴إ:̶̇˲إ߼˸̑ت˯˰هإا߼

إا߱ˬȃ̸إˊك˗˅ˈةإاȓҡބإȓǫȇ̻́˅إߚ̫ةإا̤ހإ|

إ
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ا̸ݨ̴إ:"تٴإ ˲ʿ̿˸̴̑̾إ,̵˱̳إا̤ ا̸ݨ̴إا̤ ̸̜̈إǵʿ̿˶إا߾ߟةyإȇا̤ܱإ:̶̇˲إˈ"˰إ̜̀˅Ȅإǵʿ̿˶إإا̤ ̪

̸̴̭إ̙ز˅إ̧̪̘إ ا̸ݨ̴إ̊ࠄإا̻̝ ̮˻˅ءإ˧˸˅Ǭإ˓˸ˣ̣̾إا߱ˬyȃ̸إ֡ت̸ضإ̵˱̳إا̤ ȔԴا߾ߟةإ

˲ǵ̽˅̝ا̤تȇإԹ˅̝̤́إإاԹ˅̝̤́إاǳ˰̊إǮ˅̾ʿ˅˾˧Ȕҟ̴̑̾إ˸̿ʿ˲ ا̸ݨ̴إا̤ ˡ̸˰إǶȓǫاǵإ,إا̤ ȇ̻إǮاǵ˅"شȔҟإاȇ

˲ˠ"إ ˷̑ت"Ǯ˅̪Ҡإ)ا߼ ȔҠ̤إǵاǵǶȓǫإȇإا߼̚˗̸˨ة_ا߼̧̝̏ة(إ_ǭ˰̻˰̸̭߫̾ة_̪ك˗ˋةإ)إا ̾˅Ǯإا̤̝˅̭

|)ǵ̸إا߱˷̑تǭا˲ء ا̸̭ن_̜  ا̤̝

إ

إ
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إ

إ

إ
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إإإإ

إ
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ǭǳ̸إ˭ȃҠإ̰̉˰إا̤̰̝˲إ̊ࠄإǵǶإا ˠ̸إا߼Ǯاǵ˅"شȔҟإاǵ˅̶̆ ȔԴإȄ̸ ̶̇˲إإȔҟ48ش"˅ǵاǮإ̻̝ ȇ̻̊ةإ˅˷

ǭǳ̸إ| ˠ̸إا߼Ǯاǵ˅"شȔҟإاǳ˰"ˈإǳإ̊˰ا

إ

ǽ̸إا̸߱̉ىإ_إ ̸̪˅Ǯإ)̭ ̰˰إا̤̰̝˲إ̊ࠄإاضإاȔش"˅ǵإ:̶̇˲إȇاݨةإˈ̾˅ǮԷإا̤̝́̾ةإ߼"̧ ȇ̉

̸̪˅Ǯإا߼˰̹̉إ̴̧̊̾( ̸̪˅Ǯإا߼˰̺̉_إ˽ǭǵ̸إ˷̰̑˰إا̙߱̈_إ̪"̧ ǽ̸إا̸߱̉ى_إ̪"̧ y|إإ̸̪̀

̮˻˅ءإ̪ˍ˅ݾǭإǵ߁إ̜́̾ةإyإ Ȕ۫إا ȇ̻إا̶̤̾ئةإǵ˅̾˗ˬ ȔԴإا߾ߟةإ˶̿ǵʿإȄ̸ ȇ,إ˨˅ߦإ̜ˍȃ̸إا̸߱̉ىإ̻̝

Ȅ̸إǵʿ̿˶إا߾ߟ ˲̙˿إ̻̝ ˅̶̤˅إاࠃإا߼˰̺̉|ȇ,إ˨˅ߦإا̤ ǵ˷ ȔԴإȄ̸ ̝ ȇ̻إ˿̙˲ إةإˊك˗˅ˈةإ˷ˌدإا̤
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إ

 إإإ
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ǭǳ̸إǳا˭̣إا߾ߟةإ| ̸ɣإا߼Թ˅̝̤́إاǵ˅̶̆ ȔԴإȄ̸ ̰̉˰إا̤̰̝˲إ̊ࠄإǵǶإ̧̪̘إا̤̝́˅Թإ̻̝
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˴̻˰إ:̶̇˲إȇاݨ̴إ:̚˅˽̣̾إا̤̝́̾ة| ا˲ءǭإا߼ ̰˰إا̤̰̝˲إ̊ࠄإǵǶإ̜ ȇ̉
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Ȅ̸إȔԴإ ا˴ʿ̾ة(yإا̤̝́˅Թإا߼ǵ˅̶̆ǭǳ̸ˠ̸إاǮ˅̾ʿ˅˾˧Ȕإ̰̉˰إا̤̰̝˲إ̊ࠄإǵǶإا̤ت̝˅ǵ̽˲إ̻̝ ˠا߼˰̭̾ة_إ(

˲إˡ̧˸ةإyإ˷̰̑˰اǮإا̙߱̈اǮ˅̾ʿ˅˾˧Ȕإ̊˰ǳإ Ȓˬǫȇةإ˸̧ˡإȃȇȓǫإˈنإȄԹȓҡإاǳ˰̊إǮ˅̾ʿ˅˾˧ Ȕاȇإy

Թ˅̝̤́إاǮ˅̾ʿ˅˾˧ ȔاȇإyإǮ˅˸̧߫إاǮ˅̾ʿ˅˾˧ Ȕاȇا˭̣إا߾ߟةإ|إ̦ߙإ̵̾ئةإǳإ
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ا̸ݨ̴إ:"تٴإ ̮˻˅ءإ̵˱̳إا̤ ȔԴإا̶̤̾ئةإȄ˅̜̀ا̤ܱإ:̶̇˲إˈ"˰إȇإÿ̸̜إ̶̧̥̾ئة ˲ʿ̿˸̴̑̾إ,إا߼ ا̸ݨ̴إا̤ ا̤

˶̿ǵʿإǮԷ̸̝̻إ̭̚˶إاǮԷ̸̝̻ا̸ݨ̴إ̊ࠄإا ا߾ߟةإإ˧˸˅Ǭإ˓˸ˣ̣̾إا߱ˬyȃ̸إ֡ت̸ضإ̵˱̳إا̤

ǮاǵاǳȔҟ̙ةإاࠃإا˅̀ȔҟԴإ)Ǯاǵ˅"شȔҟإ_إاԹ˅̴̝̤́̑̾إإ)̧̪̘إا˸̿ʿ˲ ا̸ݨ̴إا̤ ˡ̸˰إǶȓǫاǵإ,إا̤ ȇ̻

˷̑ت"Ǯ˅̪Ҡإ ȔҠ̤إǵاǵǶȓǫإȇإا߼̚˗̸˨ة_ا߼̧̝̏ة(إ_ǭ˰̻˰߫إ)إاԹ˅̝̤́إاǳ˰̊إǮ˅̾ʿ˅˾˧Ȕҟ

|)ǵ̸إا߱˷̑تǭا˲ء ا̸̭ن_̜ ̸̭̾ة_̪ك˗ˋةإا̤̝ ˲Ǯ˅̾"ˠإا̤̝˅̭ )ا߼
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ǭǳ̸إ˭ȃҠإ ˠ̸إا߼Ǯاǵ˅"شȔҟإاǵ˅̶̆ ȔԴإȄ̸ ̶̇˲إإ48̰̉˰إا̤̰̝˲إ̊ࠄإǵǶإاȔҟش"˅ǵاǮإ̻̝ ȇ̻̊ةإ˅˷

ǭǳ̸إ| ˠ̸إا߼Ǯاǵ˅"شȔҟإاǳ˰"ˈإǳإ̊˰ا

إ

̰˰إا̤̰̝˲إ̊ࠄإاضإاȔش"˅ǵإ:̶̇˲إȇاݨ̴إˈ̾˅ǮԷإا̤̝́̾ةإȇ:̶̇˲إ̙ز˅ ȇ̉إǮ˅̸̪ إإإإإˈ̾˅ǮԷإ߼"̧

ˑ̸̜إ)إا̸߱̉ى_ا߼˰̺̉_إا߼˰̹̉إ̧̊̾ة(إ:̧̝˅ʿ̾˅إ ̸̊˰إا̧߫˸˅ǮإԴ̤ت˅Քǵإȇا̤ ˰̻˰إ̪ ȇ֡

˅̶̤˅إاࠃإا߼˰̺̉| ǵ˷ Ȕاȇإ
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إ

إ
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ǮاǵاǳȔҟ̑̾ةإ̶̧̥̾ئةإ̰̉˰إا̤̰̝˲إ̊ࠄإا˸̿ʿ˲ ا̸ݨ̴إا̤ ǳاǭǵإا̧߫˸˅Ǯإ,إا̤ Ȕا(اݨ̴إȇإ˲̶̇:)إ,ȇإy

ǳاǭǵإا̧߫˸˅Ǯإ̻۫إ̙ز˅إ Ȕاݨ̴إاȇ|Ǯ˅˸̧߫إا˰̸̊ إ˨˱فإȇ:"˰̻̣إ̪

إ
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̸̜̈إ̤̰ت̄˲قإاȅȒҡإاࠃإˈ"˿إȇاݨ̵̰˅إ̯ك˗̺̚إؙ˱اإا̤̝˰ǵإ̪̬إȇاݨ̶˅Ǯإ ˅Ǯإا̤ت̄ˋ̛̾إا߼

˲:ˋ̂إˈت̄ˋ̝̾˅Ǯإاȇǵ˰̭ȓҡ̻˰إ̧̥̫˩ߟةإ|  ا߼

 

 

 

 

إ

إ

إ

إ

إ

إ

إ

إ
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6|4

ا̸ݨ̶ ˲ǵإاȃإ˅Ǯ׻إ:˾̫ۮإ̵˱ǭإا̤ ا̸ݨةإ:"تٴإȃȇȓǫإȇاݨ̴إإAndroid Studio,إࠌ ̵˱ǭإا̤

ذاإت̄ˋ̛̾إ:̶̇˲إ߼˸̑ت˯˰هإاإ̤ Ȕ̑̾ةإ̪ˍ˅ݾاإا˸̿ʿ˲ ̱̾˗̝̣إ̧̥˾̚˪ةإا̤ ȇ̍إyإȃ̸ˬ̣߱̾إاˣ˸˖̤

̮˻˅ءإ˧˸˅Ǭإ| Ȕإ̀̏̂إ̊ࠄإا

إإإإإإإإإإإإإإإ

إ

إ

إ
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ȃ̸ ȇ˽إ̪̈إǬ˅˸ءإاب˅˻̮ Ȕإ:ˋ̈إاǮ˅ا̸ݨ ˅ߦإإ̵˱̳إا̤˜Ҡثإا̤ ǵ˷إȃ̸˽ȇȇإا̤ت˩̛̝إ˴̪˲ ˅ߦإˊ ǵ˷

إˈˤ̰˅حإ˓˸ˣ̣̾إاب˸˅Ǭإ|

ذاإ̀̏̂إا߼˸̑ت˯ Ȕاȇإ:̶̇˲إǵȇ˲ ا̸ݨ˅Ǯإا̤ت˅̤̾ةإل˰Ȅإ̊ࠄإ̵̣إ̮˸ˑ̿إߚ̴̫إا߼ إا̤
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˲ʿ̿˸ةإ ا̸ݨ̴إا̤ ǭ̸إا̤ ̉ǳ̈إ ǵ̙(ا̸ݨ̴إ̪̬إ ̧̥ت̄ˋ̛̾إˈ"˰إ˽̚˪˅Ǯإ˓˸ˣ̣̾إا߱ˬȃ̸إȇ:تكȅ̸إا̤

Ȅ̸إ ˷˲ اǳ̸إا̤̝˅ḙ̸̏إ_إاȔ˷̑ت"ȄҠإ̬̉إا̤ ̜́˅ʿ̾ةإ_إ:˖ˍ̈إا̸߱̉ىإا̤̝́˅ʿ̾ةإ_إاȔ˷̑ت"ȄҠإ̬̉إ̪

إا̤̝́˅ʿ̾ة(|
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ǭ̸إ̜́˅ʿ̾ة(إ:̶̇˲إȇاݨ̴إˈ̾˅ǮԷإا̸߱̉ىإ ̉ǳ̈إ ǵ̙(إǵ˅̾˗ˬ ȔԴإȄ˰˯إا߼˸̑تȄ̸ إȇ̙ز˅إȃȇȓǫإ̪˅̻̝

ǽ̸إ ḙ̑إا߾ߟةإǵ˅̾˗ˬ ȔԴإȄ˰˯إا߼˸̑تȄ̸ ˍ̣إ̪˅̻̝ ȇ̜إا̸߱̉ى(إإǽ̸ ˬ˗̾˅ǵإا߾ߟةإ_إاǵ˅̾˗ˬȔإ̭ Ȕإا(

إا̸߱̉ىإˈتكȅ̸إ˭˅̭ةإ)ا̤ت˅ي(إࠍ̀̚ة|
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ˬ˗̾˅ǵإ ȔԴإȄ˰˯إا߼˸̑تȄ̸ ǽ̸إا̸߱̉ى(إ̰̉˰̪˅إ̻̝ ˬ˗̾˅ǵإ̸̪̀ Ȕإا̸߱̉ىإ̧̻̄̈إ̪ˍ˅ݾاإ)اǽ̸ ̭

ˬ˗̾˅ǭǵإ,إ)اȔإ ȔԴإȄ˅̜إا߳ضإǽ̸ ̰̤Դا̸̀̾̈إا߭˅˽ةإ ̧̄̈إا߼ ȇ̻إا̸߱̉ىǽ̸ إ(|ˬ˗̾˅ǵإ̭
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˸̑ت˯˰ȄإԴ̤́̏̂إ̊ࠄإǵǶإ)ا̤ت˅ي(إ,إȇاݨ̴إˈ̾˅ǮԷإا̸߱̉ىإˈ"˰إ Ȅ̸إا߼ ̰˰̪˅إ̻̝ ȇ̉

ا˲فإا̸߱̉ىإ ̃ȓǫاݨ̴إȇ˲ ǳ̸إ,إȇاݨ̴إˈ̾˅ǮԷإا̸߱̉ىإ:̶̇ ̸ɣإا߼ǮԷ˅̾ˋ̤إݟ̾̈إاȃ̑تكࠇ˷Ȕا

ز˅إ)ˈ̾˅ǮԷإا߼˰̺̉(إȇ:تكȅ̸إ̪̬إ)إԳބإاȃȇȓҡإ_إاބإاǬȓҡإ_إاބإا߫˰إ_إا̧̥̝دإ ȇ̙

̸̻ةإ_إ ̸̻ةإ_إ̪ߑȅإ˽˰ǵȇ̵˅إ_إ˽ǭǵ̸إȓǫ̪˅̪̀ةإ̶̧̥ ǽ̸إا̶̤ ̸̻ةإ_إ̭ _ا̱߫˶إ_إǵ߁إا̶̤

̸̻ةإ_إࠌ̣إاȓҡ̜˅̪ةإ_إ إǵ߁إا̶̤˅:̘إ(إ|˽ǭǵ̸إ˭̧̀̚ةإ̶̧̥
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Ȅ̸إا߼˸̑ت˯˰ȄإԴ̤́̏̂إ̊ࠄإǵǶإ)اȔ̀˅̙ةإ̪˰̹̉إ̧̊̾ة(إ,إȇاݨ̴إ)ˈ̾˅ǮԷإا߼˰̺̉إ ȇ̍"˰إ̪˅̻̝

(إȇ:تكȅ̸إȇاݨ̴إˈ̾˅ǮԷإا߼˰̹̉إ̧̊̾ةإ̪̬إ)إاȔҟބإاȃȇȓҡإ_إاބإاǬȓҡإ_إاބإا߫˰إ_إ

̜˅̪ةإ_إǵ߁إا̶̤˅:̘إ(| Ȕҟإا̧̥̝دإ_إا̱߫˶إ_إࠌ̣إا
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Ȅ̸إا߼˸̑ت˯˰ȄإԴ̤́̏̂إ̊ࠄإǵǶإ)ا̤ت˅ي(إ,إȇاݨ̴إ)ˈ̾˅ǮԷإا߼˰̹̉إ̧̊̾ة(إ ȇ̍"˰إ̪˅̻̝

|)Ǯ˅ˋ̧̄̈إ_إا߼تʿ˅̸̜ إȇ:تكȅ̸إȇاݨ̴إȇ˽̘إا̸߱̉ىإ̪̬إ)ا̤
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̘إا̸߱̉ى(إȇ:تكȅ̸إ ȇ˽(اݨ̴إȇإ,إ)إ)ا̤ت˅يǵǶ̤́̏̂إ̊ࠄإԴإȄ˰˯إا߼˸̑تȄ̸ ȇ̍"˰إ̪˅̻̝

Ȅ̸إ_إǵ߁إا̤˸̰̑˰إ_إ˽ǭǵ̸إا̤˸̰̑˰(| ˷˲ إȇاݨ̴إا̙߱̈إ̪̬إ)ǵ߁إاب˸˅Ǭإ_إ̜ؒةإا̤

إ

إ
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Ȅ̸إا߼˸̑ت˯˰ȄإԴ̤́̏̂إǽإǵǶإ) ̰˰̪˅إ̻̝ ȇ̉إإȃ˅ ǵ˷ Ȕإ˷̿۫إا(࠘إȇ̇ةإ˧Ҡ̪إ:̶̇˲إ)ا̸߱̉ىإ

̸̪˅Ǯإ؟( ˅ȃإا̸߱̉ىإyإ̵̣إˑ̭ȓǫإ̪˗ˆ򟿿ȓ˰إ̪̬إݟ̾̈إا߼"̧ ǵ˷ Ȕإا

˅ȃإ( ǵ˷ Ȕءإ_إا˅̤̏ Ȕإ)إاǮاǵ˅̾˗ˬȓҡ̤́̏̂إ̊ࠄإا˨˰إاԴإȄ˰˯إا߼˸̑تȄ̸ ̝ ȇ̻yإ

˅ȃ(إ ǵ˷ Ṳ̏́̏̂إ̊ࠄإ)اԴإȄ˰˯إا߼˸̑تȄ˅̜ذاإ Ȕاȇ|ح˅ˤ̰ˈإا̸߱̉ىإȃ˅ ǵ˷ Ȕاݨ̴إاȇإ:̶̇˲إ
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˲ʿ̿˸ةإ̧̥ت̄ˋ̛̾إ̪̬إاǵ˅̾˗ˬȔإ):˖ˍ̈إا̸߱̉ىإا̤̝́˅ʿ̾ةإ(إȇ:تكȅ̸إ̪̬إ ا̸ݨ̴إا̤ إ:تكȅ̸إا̤

ȃ̸إا̸߱̉ىإȇ࠘إلإ(إ)إǵ߁إا̤̝́̾ة_إا̤̰˖ˤ̀ةإ ȇ˽ا˲˨̣إ إ߼
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ش"˅ǵاǮإ)ا̦ߙإ_إǵʿ̿˶إا߾ߟةإ_إا̶̤̾ئة(|ȇاݨ̴إاȔҟش"˅ǵاǮإȇ:̧̄̈إ̪ر˅إ Ȕإا
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ز˅إ:"˰̻̣إˈ̾˅ǮԷإاب˸˅Ǭإ)ا̤̝́˅Թإا̤˸˅ˈ̝ةإ_إاȔҟ̊˰اǳاǮإȇاȅ˅̪ȓҡإ_إ ȇ̙إǬ˅˸اݨ̴إابȇ

˲ȇج(| إ˓˸ˣ̣̾إا߭
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ǽ̸إا̤̝́̾ةإ_إ ز˅إˈ̾˅ǮԷإ̪˞̣إ)إǵ߁إا̤̝́̾ةإ_إ̭ ȇ̙إا̤˸˅ˈ̝ة(إԹ˅̝̤́إا̤́̏̂إ̊ࠄإ)ا˰̰̉

إإ|اބإا߼˰̺̉(
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إˬ Ȕةإ̧̥ت̄ˋ̛̾إ̪̬إا˸̿ʿ˲ ا̸ݨ̴إا̤ اǳ̸إا̤̝˅ḙ̸̏(إ|:تكȅ̸إا̤ إ˗̾˅ǵإ)اȔ˷̑ت"ȄҠإ̬̉إ̪
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˴ʿ̾ةإ˷̿۫إݾحإǳ̤̣̾إا˷̑ت˯˰اȄإا̤ت̄إ̀ ا̸ݨ˅Ǯ̵˱̳إا߫ ا̤˸˅ˈ̝ةإ ̛̾إԴ̤̰˼إȇاȔҟش˅ǭǵإاࠃإا̤

|Ǯ˅ا̸ݨ إ,إ̜˸̩إˈ̰˅ءإا̤

Ȅ̸إˈت˩̫̣̾إا̤ت̄ˋ̛̾إ̪̬إ-إ1 ا˲فإا߼˸̑ت̀̚˰ǭإ̪̬إا̤̰̇˅Ȅإ֚دإȅȓǫإ:̝ ̃ȓҡ̦ߙإاȃإا

˲|إإGOOGLEإPLAYإ Ȓˬǫإȩ̸̏̚:خإ̪̬إ˸̱̤Դإȇȓǫإ

˲ǳإا̤˖˻̣̏̾إ˷̿۫إ̉˲Ǻإش˅شةإȇاݨةإ˓˸ˣ̣̾إا߱ˬȃ̸إ̰̉˰إاȔإ-إ2 ˣإ.̯د˅ءإا̤ت˩̫̣̾إ؄

ȃ˅˭ǳإǵ߁إا̶̤˅:̘إȇߚ̫ةإا̤ހإ˓˸ˣ̣̾إا߱ˬȃ̸إ ȇاݨة,إ̵˱̳إ-إ3 ȔԴإȄ˰˯إا߼˸̑تȄ̸ ̝̻

ȃ˅˨ذߵإ,إȇإاࠃإا̤˾̚˪̴إȄ˰˯إا߼˸̑ت˱˭ȓǫ̫̣إا̤ت̄ˋ̛̾إ̊ࠄإ" ȇ̻إ˷˅ˈ̛إǬ˅˸˧إ̴̻߱إȅإߐ

إ|ا̤ت˅̴̤̾

̮˻˅ءإاب˸˅Ǭإߺإ̻˖ˍ̝̹إاȔإ˷̑تكࠇȃإ̫̣֡̾إ̰̉˰إاȔإ-إ4 Ȕاȇإاࠃإا̤ت̄ˋ̛̾إǭإ̪ˍ˅ݾȃ̸ˬ߱إاҟ

̴̾̑˸̿ʿ˲ إ|ا̤˾̚˪̴إا̤

Ȅ̸إا߼˸̑ت˯˰ȄإԴ̤ˋ˩˘إȇȓǫإإˈت̝˰׾إǳ̸̉ىإ̪̬إ˭ȃҠإ��ت˅ˈ̴إˈ̾˅ǮԷإاإ-5 ߼˰̺̉إ׼إ̻̝

˅̶̤˅إاࠃإ ǵ˷ Ȕاȇا߼˰̹̉إ̴̧̊̾إȇǮ˅̧̫̾"̤߇إاԴا˲ءإ ˠȔҟإا߾ߟةإ˶̿ʿ˲ ̸̜̈إ̤ إ|ا߼
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لإ Integration Test( Big Bang) .1 

˅̊˰̳إا̤ˋ̾˅ǮԷإإ̊ࠄإ˨˰ǭإاࠃإǵ̍̂׻إǳ̪˟إݟ̾̈إا̸̤˨˰اǮإߔȊإ ȇ̸̜̜̈إ إا̤ت̄ˋ̛̾إإ̪̈إا߼

ˬ˗ˋ˅ǵإԷݍإˡ˰اȊ،إ֠̾˘إ޶ˑ̧إߘإا̸̤˨˰اǮإˉ˻ߙإ˷̧ۮإȅȇǳإȓǫˬ̄˅ءإȇ߸إȇߐȅإاȔҟإ

إا߯˰|

لإ System Test .2 

(إUsabilityTesting)˷̑ت˯˰اȄإˬ˗ˋ˅ǵإ̜˅ˈ̧̾ةإاȔҟإاȔإإ-  

̈إǳ̸̉ىإ̪̬إا̤ت̄ˋ̛̾إا̤ت̄ˋ̛̾إ˷̶̣إاȔҟإ ǵ̙إԳإȄ˰˯إ֤ت˅جإ̪̬إا߼˸̑تҟإ֠̾˘إȄ̑ت˯˰ا˷

˲ʿ̿˶إا߾ߟة ̸̜̈إ̤ ˅̶̤˅إاࠃإا߼ ǵ˷ Ȕاȇإ|إ

 لإ(GUIإsoftwareإtesting)ˬ˗ˋ˅ǵإȇاݨ˅Ǯإا̤ت̄ˋ̛̾إاȔإإ-

˲ˈةإا إ̪˻ˣ"̴إˡ˰اȊ|إ֠̾˘إا̤̝̰̀˅إǳȇǳǵإȃ˅"̙ȓǫ̤ت̄ˋ̛̾إ׻إ֗

إل(إSecurityإTestingاǵ˅ˋ˗ˬȔإȓǫ̪̲̾ةإ)إ-

ا̸˽̣إˈنإا ̸̙ٸإȓǫ̪̲̾ةإ̊˅̤̾ةإ,إا̤̰̇˅Ȅإ֠̾˘إ̻۫إا̤ت ˲̛̻إ׻إ: ߼˰̺̉إȇإǵʿ̿˶إا߾ߟةإ̬̉إ̃

̴̪̲̾إ̊˅̤̾ةاȔҟإ ȔԴإǮاǵ˅"إ|إش

إ
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ȃ̸إ)إ- ˬ˗ˋ˅ǵإ̜˅ˈ̧̾ةإا̤˽̸ ȔاAccessibilityإلإ(إ

˰̻ȇǵ˰̭إاȄ˅̰̇ˈ̻̣إԴ̸̪إǶ˅حإ̦ߙإ̪̬إ؈ت߶إݨ˅˗ ȇ̪إȊا˰ˡإ|ا̤ت̄ˋ̛̾إ˷̶̣إ

̸̜̀ةإ)ˬ˗ˋ˅اȔإإ- ˙̸ إلإ(ReliabilityإǵTestingإا߼

̶̸ࠀإ ȇ˷̙̈إا̸߱̉ىإˈ˰̜ةإ̊˅̤̾ةإ˲ Ȅ̸إˊ ̸̜̀ةإ̊˅̤̾ةإˡ˰اȊإ֠̾˘إ̻̝ ˙̸ إ.ا̤ت̄ˋ̛̾إ̻"̫̣إ؄

ˤ̀˖̰̤̑̾ةإإةا˷˅˷ȓҡاˈ̸ ̮˻˅ءإةإا߼̧̄ Ȕ̪ߑ̭̾ةإا Ȕ࠘إاȇإȊا˰ˡإ̊˅̤̾ةإǭǳ̸ ̪̬إا̤̰̇˅Ȅإ׻إ:̰̀̚˱̵˅إ֖

˅̶̤˅إاࠃإ ǵ˷ Ȕاȇا̤ˋ˩˘إ̬̉إا̸߱̉ى،إȇضإȇ˅̙̊߱̈إاǵȇإ،ǮԴ˅˸إاب˅ Ƕ̵˅֙ Ȕإ˧̀˘إ׻إا،̸̜̈ ا߼

˅Ȋإفإ߸إߐ̪ߧإȔҟԴ̀˅̙ةإاȔࠃإا̤ك˞ٸإ̪̬إا߭˰̪˅ǮإاȔҟإ ̀˅̴̙̀إȇا̤ܱإߺإ˔ك̬إࠌ˰ǳ̳إ̪˸̑ˋ̝

̴̸̝̙̀ :ḙ̸̴̑إ ȇ̉إ|ا߯˰إ̊ࠄإ̭"̴̫إ
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̸̸̤ݭإ̪˗ߑ̪̣إء˰فإاȔࠃإ֡˰̻˘إ ̭̇˅Ȅإا߾ߟةإاȔҟ̤كٵḙ̑̾ةإ̵̸إ˨̣إ˔ك̲
ا˲ءاǮإا߾˅ߜإ ˠȔنإا˸ ȇ֡إ,إȄ˅̰̤̇̾ة|̻۫إ:̄ˋ̛̾إ̵˱اإاʿ˅̝̤́ا̤"˰اߦإاȇ

߃˲̺إ,إا̤̝̄˅ǽإ ǳ̸إا̤ت˩ȃ̸إا̤ ء˴إ̪̬إݨ ˣ̡إا̤"˅ߺإȃ̸˧إȃȇ߱ا̤"˰̻˰إ̪̬إا
 ابك̸ه|

 
 

|ǳ޴إا̴̭̫̇إاȇǵ˰̭ȓҡ̻˰إ|1  
̪ߑ̭̾ةإا̤ˋ˩˘إ̬̉إا̤ت̝˅ǵ̽˲إ|2 Ȕا|  
̸̙ٸإ˭˰̴̪إ:̝˰׾إا̤˻ߑȇضإȇاǳȔҟ̊˅ءإ|3 :|  
̸˙̸قإ|إ4 ȅ̸إȇا߼ ȓ̪ˆ߃˲̺إا߼ ȃ̸إا̤ ̪ߑ̭̾ةإا̤˽̸ Ȕإاȅ߃˲̺لإ̀ࠇ ߮̾̈إا̸̤˽ȃ̸إا̤

ا˲فإ؄˅إ,إذߵإا̤̝́˅ǭإȇا߼˰̊نإȇا߼ت̝˅̀ن ̃ȓҡا|
"˅ȃإǳȔҟاǭǵإ̧̪̚˅Ǯإا̤̝́˅Թإإ|5 ȇ̙̬إ Ȓ̪ǫإȄ˅̭̇إ˲̸̽ ǳاǭǵإا߼̧̚˅ǮإاȔҟ̤كٵḙ̑̾ةلإ:̄ ȔإاȄ˅̭̇

̈إا߼˸˖̲˰اǮإȇاȔҟإ ǵ̙إ؄˅إ,إذߵإ،Ȋ˅ ̭̾ȇ̤كٵ Ȕإˈنإا˅̶̤ǳ˅ˋ:ȇإ̧̊ز˅إǽҠ̃|ا˲فإا߼"̰̾ة ̃ȓҡا
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̪̲̓ة|1إإإ ȇ̸̪̻ةإ ̸̙ٸإˈ̱̀ةإ֡ت̾ةإ̜ |إ̀ࠇȅإ:  
̸˙̸قإȇݼ̻̈إȔҟԴ̭ٵˑ̭إ,إݟ̾̈إا߾˅ߜإ|2إإإ :˾˅ȃإ̪ Ȕنإا ȓ̪ˆ:إ|  

 

̤كٵḙ̑̾ةإ̪˗ߑ̪ߧإ̤ت˖ˍ̈إ˷ٸإا̤̝́˅Թإˈ̚"˅̤̾ة|1إإإ ȔإاԹ˅̜́إǭǵاǳ Ȕإ:̄ˋ̛̾إ̭̩̇إا|  
̸̽˲إȓǫ̭̫̇ةإ̧̥̫˪˅ߜ|2إإإ |إ:̄  

 

ةإ߯˅̻ةإا̤ˋ̾˅ǮԷإا̤̝́˅ʿ̾ة|1إإإ ǵ̪˅˽إǮ˅̾ ஒ̤ ǫءإ˅˻̮ Ȕإا|  
̾ةإا߼˰̉̾ن|2إإإ ̈إ˷̑̾˅˷˅Ǯإȇاޚةإ̤́ࠇȅإˬ˾˽̸ ȇ̀إ|  

إ
߃˲̺ل|إ̭̇˅Ȅإ̧̥˩ࠇ̻ةإ1 إȇاȓҡ̪̬إا̤
̸̻ةإ̧̥˩ࠇ̻ةإ̪̬إاȔҟإإ-إإإ ̾˅Ǯإ̜ ஒ̤ ǫإ˲̸̽ إ˭ٵاقإȇا̦د˰̻˰اǮإاȔҟ̤كٵḙ̑̾ة|:̄
̸̪˅Ǯإا̤̝́˅ʿ̾ةإȇا̤˻ˮ˾̾ةإ̧̥̫ت̝˅̀ن|إ-إإإ إ̀ࠇȅإݼ̻ةإا߼"̧
إ˷̑ت˯˰اȄل|إȇǳȓǫاǮإ̪ˌ˸̄ةإ̸̧̥˽ȃ̸إȇاȔҟإ2
إ˷̑ت˯˰اȄإ̧̥̫ت̝˅̀نإذȇضإا߭ٴǭإا̤ت̝̲̾ةإا߾˰ȇ|ǭǳȇاݨةإ˷̶ߧإاȔҟإإ-إإإ
̪ߑ̭̾ةإا̸̤˽ȃ̸إ̊ٴإ-إإإ Ȕإا̠߳̾ة|اǮ˅̝̾ˋ̄ا̤تȇإا߾̸̫ߦإǭ˴ إإاȓҡݨ
إ|˭˰̪˅Ǯإا߱޴إ̬̉إˈ"˰|3
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ا˲ءإا߼̝˅ˈߧإ̪̈إǵʿ̿˶إا߾ߟةاȔإ׻إ ˠإل
̸̴̭إ,إ̭̄˅قإ޶̧ߝ؟إ إ̪˅̵̸إا̤̰̇˅Ȅإاب˅يإا߳ضإ˓˸̑ت˯˰̪
̤كٵȇمإ ȔإاȄ˅̭̇إ̻̰߱˅إ˰ˡ̸ إ|إҟإ̻
إ

ا̸ݨߝإ,إ޶̧ߝ؟إ إ̪˅࠘إا߼˻ˆߘإا̤ܱإ:
̸̻̣|:۫إˉ˻ߙإ̻˰ȇض،إا̧̎دإا̤"̧̫̾˅Ǯإ ܳإ̃ Ƕ̪إˑ ȇ̜إ˱ ȓ˭ˆ:إˉ˸̴̑̾̄إǮا˲ءا ˠ Ȕإا
إ

̤كٵȇم؟̵̣إ֡ت˅ȅ̸ˠإاȔإإ ȔإاȄ˅̭̇إȄإ˷̑ت˯˰ا
إ|̭"̩إ
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