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 مركز ابحاث طاقة متجددة 
 بسم الله الرحمن الرحيم 

ىٌ انزي جعم انشًظ ضٍــــــــاء ًانمــــــًش ٌَساً ًلذسه يناصل نرـعهًٌا عذد انغنين ًالحغـــــاب يا خهك الله رنك الا }
 (5)آٌح . ٌٌَظ  . {تالحك ٌفصم اٌَــــــاخ نمٌو ٌعهًٌٌ 

 يٍ ٌٌلذ دسي كٌكة كأنها انضجاجح صجاجح في المصثاح يصثاح فٍيا كًشكاج ٌَسه يثم ًالأسض انغًاًاخ ٌَس الله}
 الله ًٌضشب ٌشاء يٍ ننٌسه الله ٌيذي ٌَس عهى ٌَس تمغغو لم ًنٌ ٌضئ صٌريا ٌكاد غشتٍح ًلا ششلٍح لا صٌرٌَح يثاسكح شجشج
 (35) آٌح.  اننٌس . {عهٍى شًء تكم ًالله نهناط الأيثال

 تِوِ فَأَخْشَجْنَا انًَْاءَ تِوِ فَأََْضَنْنَا يٍَِّدٍ نِثَهَذٍ عُمْنَاهُ ثِمَالاً عَحَاتًا أَلَهَّدْ إِرَا حَرَّى سَحًَْرِوِ ٌَذَيْ تٍٍََْ تُشْشًا انشٌَِّاحَ ٌُشْعِمُ انَّزِي ًَىٌَُ}
   (57) آٌح. الأعشاف       .{   ذَزَكَّشًٌَُ نَعَهَّكُىْ انًٌَْْذَى َُخْشِجُ كَزَنِكَ انثًََّشَاخِ كُمِّ يٍِْ

 صذق الله انعظٍى ...
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 ...  الإهداء 

أستاذي فً احترام الرأي الآخر على ... علمنً مبادئ لا أحٌد عنها لأكمل مسٌرة الحٌاة..... إلى   

 ...الرؼم من اختلاؾ وجهات نظرنا

 «» 

سلامـــً ٌدهـا اهـــدي قبل عٌنهـــا وحضنتنً احشاءها التً رانً قلبها قبل الى ..... إلى 

الظـــل الذي اوي الٌه فً لا تذبل الــــــى شجرتً التً الــــــصافـــــــً الـــــى النبع ومحبتــــً ذلكـ 

...                                                                                                                      حٌنكل 

«» 

                   ...الخٌبة قبل النجاح... الدمعة قبل الابتسامة... شاركننً الحزن قبل الفرح...... إلى 

«» 

وإصراري                     عزتًالى من هم اقرب الً من روحً إلى من شاركنً حضن ألام وبهم استمد 

«» 
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 ....كلمة شكر 
العزٌز كل التبجٌل والتولٌر لكم ، ٌا من صنعتم لً المجد ، بفضلكم فهمت معنى الحٌاة ، استمٌت منكم دكتوري 

الدنٌا كالأسد فً عرٌنة ، عزٌزاً كرٌماً ، لا ٌنخدع بالمظاهر هذه الحلوم ، والمعارف ، والتجارب ، لألف فً 

الحٌاة ، فأنتم لم تعلمونً حرفاً هذه ، بفضلكم وجدت لً مكانةً فً الجوهر والمشور ، بل ٌبحث دوماً عن 

 .  شًءواحداً بل علمتمونً كل 

 
 خلٌل ناشر . دكتور/أستاذ.... وشكري الخاص لدكتوري الفاضل بروفٌسور العمارة 
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 :الفهرس 
 1-21مقدمة عن المشروع والتعرٌؾ بالمشروع                                                           : الباب الاول 

 22-36دراسة الموقع والمناخ                                                                                : الباب الثانً 

  37-74                   الامثلة المشابهة                                                                    : الباب الثالث

  75-86        المعاٌٌر التخطٌطٌة والتصمٌمٌة                                                         -1: الباب الرابع 
 87-96      المكونات الرئٌسٌة للمشروع                                                               -2                   
  97-111                                                                       مساحات الاجزاء التفصٌلٌة  -3                
 112-123                                                                                 العلاقات الوظٌفٌة  -4                

 124-137                التنطٌق                                                                             : الباب الخامس
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 : الممدمة والتعرٌف بالمشروع 
 

 الممدمة  ٔ-ٔ

 التمهٌد والمفاهٌم الاساسٌة ٕ-ٔ

 :الباب الاول ♣ 

1 



 مركز ابحاث طاقة متجددة 
 

 :  التعرٌف بالمشروع 

 :أبحاث الطالة المتجددة مركز 

 هو عباره عن مركز بحثً ٌتم فٌه اجراء الأبحاث  المتعلمة بالطالة المتجددة وكٌفٌة استغلالها وتطوٌر الأجهزة  التً تعمل على تجمٌعها

 .وتخزٌنها وكٌفٌة استغلالها  وكل ما ٌرتبط بها  مع تطبٌمها عملٌاً على الوالع لٌمكن الاستفادة من نتابجها فً الوالع العملً 

 : هو بها الاهتمام على المركز ٌعمل التً الأمور ابرز ومن

 وطالة الشمسٌة الطالة أنظمة لاستغلال وأبحاث دراسات عمل خلال من وذلن الٌمن فً الطالة لمشاكل المناسبة العلمٌة الحلول إٌجاد

 . السامة الغازات انبعاث من والحد الطالة استهلان وترشٌد الكهربابٌة الشبكات كفاءة رفع خلال من وكذلن الحٌوي والغاز الرٌاح

 لاغراض مباشر بشكل الشمس حرارة استغلال الشمسٌة، الأبراج ،الشمسٌة الخلاٌا) الشمسٌة الطالة بمجال والدراسات البحوث إجراء 

 .(الخ ،الشمسٌة السخانات ،الشمسٌة المجففات ،الممطرات ،الشمسٌة الطباخات مثل ،الاخرى تطبٌماتها الى بالاضافة الطالة تولٌد

 الطالة بدابل وبمٌة ،الحٌوي الغاز ،الهٌدروجٌن ،الرٌاح طالة استغلال مجال فً والنظرٌة العملٌة البحوث إجراء

 . استثمار الموارد الطبٌعٌة ذات العلالة باختصاصات المركز وتطوٌرها

كما ٌبحث فً تطوٌر الاجهزة التً تعمل بالطالة المتجددة وكٌفٌة رفع كفاءة هذه الاجهزة بما ٌتلاءم مع ادابها مثل الاجهزة المنزلٌة 

 .  والالكترونٌات وغٌرها 
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مان  بالامكاانبٌنما تعتبر مشارٌع انتاج الطالة بمدرات عالٌة مشاارٌع كبٌارة بحاد ذاتهاا وذات كلفاة عالٌاة وتتطلاب مسااحة كبٌارة لهاا و 

خاالال الدراسااات الشاااملة لجمٌااع المجااالات ان تضاااف مبااانً انتاااج الطالااة بااالمركز البحثااً وبالتااالً ٌتحمااك الارتباااط المناسااب ل جااراء 

 .البحوث وتطبٌمها ومن ثم انتاجها فً تسلسل وضٌفً مستمر فً المكان ذاته 

المركز على جازء تعلٌماً لاستضاافة الخباراء والبااحثون والمتخصصاون للبحاث وتادرٌب الملتحماٌن ٌحتوي ولان البحث مرتبط بالتعلٌم 

 .فً مجال الطالة من خلال المحاضرات وغٌرها

ٌرتبط المشروع بالعدٌد من الجهات المستفٌدة من مخرجات ابحاثه العلمٌة  أهمها وزارة الكهرباء  والمؤسسة العامة للكهرباء كماا اناه 

ٌرتبط بالجامعات التً تجري التطبٌمات العملٌة للدراسات والابحاث التً ٌموم بها المنتسبٌن للجامعات وكذلن الملتحماٌن فٌهاا فاً مجاال 

 .الهندسة الكهربابٌة والطالة الشمسٌة وفٌزٌاء الطالة الشمسٌة والهندسة والعدٌد من التخصصات العلمٌة ذات الصلة 

علااى الجانااب الاخاار ٌاارتبط المشااروع بالجهااات المانحااة مثاال الشااركات الداعمااة التااً ترعااى اجااراء الابحاااث فااً مجااال تطااوٌر الاجهاازة 

الكهربابٌة التً تعتمد على الطالة الشمسٌة والتً تتركز فً زٌادة كفاءتها وفاعلٌتها وكذلن اصدار شاهادات الجاودة والضامان الخاصاة 

 .بالمنتجات التً تصنعها تلن الشركات وفماً للمعاٌٌر التً تتوصل الٌها ابحاث المركز 
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أهموةىالمشروعىى: 
البلدان وهو الطالاة  حٌاث تعاد بلادناا باأمس الحاجاة لمثال  باللمشروع اهمٌه كبٌره تكمن فً انه ٌرتبط بأهم المجالات الحٌوٌة المرتبطة 

 .  استهداف مباشر ومتكرر هذه المشارٌع وبذات فً الآونة الأخٌرة لما تعرضت له شبكة الطالة الكهربابٌة من 

ان وجود مثل هذه المشارٌع البحثٌة ٌسهم فً تلبٌة الطلب للطالة والعمل على توفٌرها مان خالال ماا تمدماة مان ابحااث تفٌاد فاً لطااع   

 .بكلفة الل   الطالهانتاج 

كونها ، كما انها تعمل على خلك طالة نظٌفة خالٌة من المخلفات والغازات والملوثات البٌبٌة المصاحبة لعملٌة انتاج الطالة التملٌدٌة

تعتمد على المصادر النظٌفة والمتجددة التً تعتبر البدٌل المناسب والمثالً لإنتاج الطالة فً ضل تزاٌد الاصوات الداعٌة لاعتمادها 

الكوكب بعد ضهور العدٌد من التغٌرات فً حالة الارض مثل الاحتباس وحالة كمصدر للطالة وكذلن اصوات الحفاظ على البٌبة 

التً كانت ناتجة من المخلفات المصاحبة لإنتاج الطالة من المصادر التملٌدٌة لها التً ، الحراري والثمب الاسود والامطار الحمضٌة 

 وملوثة للبٌبة -ناضبة -تعتبر مصادر غٌر متجددة  

ىىاهدافىالمشروعى: 

    بشكل أمثل والحفاظ علٌها  وتطبٌمها فـً مجـالات استغلال الطالة  استخـدام التمنٌات العلمٌـة الحدٌثة

   المطاع التعلٌمـً والصنـاعـً للمركز مابٌنتمـوٌـة التعـاون 

  . نظٌفة والحفـاظ علٌهـا  بٌبـة  التـوعٌـة لأهمٌـة الطـالـة المتجددة فً خلك

  . دعـم البحـث العلمـً والإبـداعـً فـً مجـالات الطـالـة المتجـددة وبـدابـل الـولـود
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وفحص   لأبحـاث الطـالـة ذو مكـانـه علمٌـة متمٌـزة وٌحتـوي علـى أحدث المعدات والأجهـزة اللازمة لمٌاس  إنشـاء مختبـر متكامل

 . المتعلمة بتكنولوجٌا الطالة  كفـاءة أجهـزة الطـالـة وإجراء الدراسات العملٌة

عم دعـم البحـوث المتعلمة فً البٌبـة والحفـاظ علٌهـا والحـد مـن الآثار البٌبـة الناتجـة عـن استغـلال مصـادر الطـالة المستهلكـة ود

 الجهود المبذولة فً تدلٌك استهلان الطالة ورفع كفاءة الطالة

 .توفٌر المكان والظروف المناسبة لإجراء الابحاث والتطوٌر والابتكارات العلمٌة فً مجال الطالة المتجددة 

تلبٌة الطلب المتزاٌد للطالة الكهربابٌة على المستوى الوطنً خصوصاً مع الانمطاع المستمر للكهرباء نتٌجة تولف بعض محطات 

 .الانتاج التملٌدٌة للكهرباء

 .السعً الى اٌجاد مصدر دابم غٌر منمطع ومتجدد باستمرار للطالة الكهربابٌة 

 .استغلال مصادر الطالة المتجددة المتوفرة فً كل مكان والاستفادة منها وتطوٌر البحث العلمً فً مجالها 

 :اسبابىاختوارىالمشروعى

 .ٌعتبر المشروع من المشارٌع الحدٌثة والمستمبلٌة المرتبطة بالتمدم العلمً المصاحب لتمدم الشعوب والدول والمجتمعات1.

لفت النظر فً مثل هذه المشارٌع خصوصاً مع كثرة المشارٌع ذات المنحى الترفٌهً والسٌاحً وللة المشارٌع المرتبطة بالجانب 2.

 .العلمً والبحثً وذات الاتجاه الاستكشافً والمعرفً

 .ارتباط المشروع بالجانب التنموي الوطنً والمطاعات الالتصادٌة والانتاجٌة المهمة فً الوطن3.

 .تذكٌر الجهات ذات العلالة بأهمٌة هذه المشارٌع التنموٌة وفوابدها المستمبلٌة على المستوى الوطنً والمومً الشامل4.
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الطاقةىالمتجددةى: 
الطالة المتجددة نعنً بها تلن المولدة من مصدر طبٌعً غٌر تملٌدي، مستمر لا ٌنضب، وٌحتاج، فمط، إلى تحوٌله من طالة           

 .طبٌعٌة إلى أخرى ٌسهل استخدامها بوساطة تمنٌات العصر

مصادرهاىواستخدامهاىى: 

ٌعٌش الإنسان فً محٌط من الطالة، فالطبٌعة تعمل من حولنا دون تولف معطٌة كمٌات ضخمة من الطالة غٌر المحدودة بحٌث لا  

إلا جزءاً ضبٌلاً منها، فألوى المولدات على الإطلاق هً الشمس، ومسالط المٌاه وحدها لادرة على أن تنتج أن ٌستخدم ٌستطٌع الإنسان 

 .من  مجموع الطالة التً ٌستهلكها الإنسان% 8ٓمن المدرة الكهرومابٌة ما ٌبلغ 

ولو سخرت الرٌاح لأنتجت من الكهرباء ضعف ما ٌنتجه الماء الٌوم، ولو استخدمنا اندفاع المد والجزر فً تولٌد الطالة لزودنا بنصف    

 .حاجتنا منها

ومن كل بدابل النفط، استحوذت الطالة الشمسٌة، والبدابل الأخرى المتجددة؛ مثل الرٌاح، والبماٌا العضوٌة، والطالة المولدة من حركة   

والتدرجات الحرارٌة والموابع الحرارٌة الجوفٌة، استحوذت على خٌال الرأي العام وصانعً المرارات وفً الأمواج المد والجزر، 

 .سواءواهتماماتهم على حد 

ورغم أن مزاٌا البدابل المتجددة معروفة جٌداً، إلاّ أن هنان بعض الصعوبات التً تواجه استخدامها، فهً غٌر متوفرة دوماً عند        

 .الطلب، وتتطلب استثمارات أولٌة ضخمة، واسترداد الاستثمار الأولً فٌها ٌستغرق زمناً طوٌلاً 

 التمهٌد والمفاهٌم الاساسٌة
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وتدخل الطالة الشمسٌة والمصادر المتجددة عناصر أساسٌة فً برامج الطالة لدى جمٌع البلدان، وخاصة تلن التً تتمتع بظروف  

 .، أو رٌاحٌة جٌدةحٌوثرمٌةشمسٌة أو 

بٌن الدول العربٌة  97ٖٔبدأ العالم الصناعً، وعلى رأسه الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة، ٌشعر بأزمة الطالة إبان حرب أكتوبر           

ومنذ ذلن التارٌخ . وإسرابٌل، عندما أعلنت الدول العربٌة المنتجة للنفط لطع إمدادات البترول عن الدول الغربٌة المساندة لإسرابٌل

وكان لهذا المولف تأثٌره . هً التً تحدد سعر بٌع البترول ولٌست شركات البترول كما هو الحال من لبل OPECصارت منظمة الأوبن 

ولم تنمض إلا ثمانٌة أعوام على حظر النفط، حتى تحفز المخططون ورجال الأعمال . فً لجوء هذه الدول إلى وسابل بدٌلة لتولٌد الطالة

 .إلى التفكٌر جدٌاً فً طالة الرٌاح

خصائصىومموزاتىالطاقةىالمتجددةىى: 
 .متوفرة فً معظم دول العالم. ٔ

 .واحتٌاجاتها مصدر محلً لا ٌنتمل، وٌتلاءم مع والع تنمٌة المناطك النابٌة والرٌفٌة. ٕ

 .نظٌفة ولا تلوث البٌبة، وتحافظ على الصحة العامة. ٖ

 .التصادٌة فً كثٌر من الاستخدامات، وذات عابد التصادي كبٌر. ٗ

 .ضمان استمرار توافرها وبسعر مناسب وانتظامه. ٘

 .لا تحدث أي ضوضاء، أو تترن أي مخلفات ضارة تسبب تلوث البٌبة. ٙ

 7 .تحمك تطوراً بٌبٌاً، واجتماعٌاً، وصناعٌاً، وزراعٌاً على طول البلاد وعرضها. 7
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 .تستخدم تمنٌات غٌر معمدة وٌمكن تصنٌعها محلٌاً فً الدول النامٌة. 8

صورىالطـــــــــــــــاقةىالمتجـــددةىى: 
 .الطالة الشمسٌة. ٔ

 .طالة الرٌاح. ٕ

 .الحٌةطالة الكتلة . ٖ

 .طالة المسالط المابٌة. ٗ

 .طالة حرارة باطن الأرض. ٘

 .طالة حركة الأمواج والمد والجزر. ٙ

 .طالة فرق درجات الحرارة فً أعماق المحٌطات والبحار. 7

الشــمسـوةىى الطـــــــاقة/ىىأولاى: 
ولد تأخر استثمارها الفعلً رغم من أهم ممٌزاتها إنها مصدر لا . تعتبر الطالة الشمسٌة من أهم موارد الطالة فً العالم          

ٌنضب، وعلى سبٌل المثال، فان المملكة العربٌة السعودٌة وحدها التً لا تزٌد مساحتها على الملٌون مٌل مربع، تتلمى ٌومٌاً اكثر من 

، أو الطالة الحرارٌة مٌجاواتساعة من الطالة الشمسٌة، أي ما ٌعادل لوة كهربابٌة ممدارها أربعة بلاٌٌن /كٌلووات ملٌونمابة ملٌون 

 .التً تتولد من إنتاج عشرة ملٌارات من البرامٌل النفطٌة فً الٌوم
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   ّشأج اسرخذاً اىطاقح اىشَسيح ٗذط٘سٕا

ٌمتد تارٌخ استخدام الطالة الشمسٌة إلى عصر ما لبل التارٌخ، عندما استخدم الرهبان الأسطح المذهبة لإشعال مٌزان المذبح،           

أن ٌحرق الأسطول الرومانً وذلن بتركٌز ضوء الشمس علٌه من مسافة  Archimedes ارشمٌدسم استطاع . ق ٕٕٔوفً عام 

بتفسٌر ما ٌسمى  Saomon De Cauxكوكس  دىم لام العالم سالمون ٘ٔٙٔبعٌدة مستخدماً المراٌا العاكسة، وفً عام 

وهً مجموعة من العدسات موضوعة فً إطار معٌن مهمتها تركٌز أشعة الشمس على إناء محكم به ماء، " بالموتور الشمسً"

 .وعندما ٌسخن الهواء داخل الإناء ٌتمدد وٌضغط على الماء وٌدفعه فٌخرج على شكل نافورة

تمكن  7ٗ7ٔوفً عام . أول فرن شمسً لطهً الطعام George Buffn بوفن لكلٌرنواخترع العالم الفرنسً جورج لوٌس           

سم، مكنته من الحصول على درجة ٕٔٔمن صناعة زجاج حارق لطرة  Jacques Casseniكاسٌنً . العالم الفلكً الفرنسً ج

فرناً شمسٌاً  La Voisier لافوزٌٌةحرارة زادت عن ألف درجة مبوٌة كانت كافٌة لصهر لضٌب من الحدٌد خلال ثوانً، وصمم العالم 

، فً ألمانٌا، أول تجربة باستخدام الطالة Heinemann وهٌنمان Stockم، وأجرى ستن  1760ْمكنه من الحصول على درجة 

 .الشمسٌة، لصهر السٌلٌكون، والنحاس، والحدٌد، والمنجنٌز

ن وات من الكهرباء،  ٘.ٔشهد عالم مجمعات الطالة الشمسٌة تمدماً ملحوظاً، حٌث صُممت آلة بخارٌة تولد  87٘ٔوفً عام           

ـ  88ٗٔتشغٌل ماكٌنة الطباعة التً تعمل بالطالة الشمسٌة، وفً الفترة من  Abal Pifre بٌفراستطاع أبٌل  878ٔوفً عام 

دابرة إرٌكسون التً تعمل بالهواء الساخن لتحوٌل الطالة الشمسٌة إلى طالة حركة،  Ericsonاخترع العالم جون إرٌكسون  88ٔٔ

 .ن واتٕصنع غلاٌة تعمل بالطالة الشمسٌة تنتج  W.Adams آدمز.وواستطاع العالم الإنجلٌزي 
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ء وكانت الآلات الشمسٌة التً اخترعت فً الثمانٌنات من المرن التاسع عشر، تعمل فمط فً وجود الشمس نهاراً، فً حٌن تتولف عن العمل أثنا  

ساعة فً  ٕٗعلى براءة اختراع لآلة شمسٌة تعمل خلال  M.L Severyسٌفرى . ل. حصل العالم م 89ٖٔوفً عام . اللٌل وفً فترات الغٌوم

 .الٌوم حٌث تخزن الطالة نهاراً فً بطارٌات خاصة، لتسُتخدم بعد غروب الشمس

"  بالازدواج الحراري"إلى طرٌمة لتحوٌل الطالة الشمسٌة إلى طالة مٌكانٌكٌة، باستخدام ما ٌسمى  Westonتوصل وستون  888ٔعام وفً  

رٌجان . سً. صنع العالم هـ 897ٔحٌث ٌمكن تولٌد جهد بٌن نمط الاتصال الساخنة الباردة بٌن معدنٌن مختلفٌن كالنٌكل والحدٌد مثلاً، وفً عام 

H.C. Reagan جهاز ازدواج حراري لتولٌد الكهرباء باستخدام الطالة الشمسٌة. 

وإدوارد واٌمان  Boyleنفذ بوٌل  9ٓ٘ٔكهرباء، وفً عام  كٌلووات ٘أنُتجت، فً سانت لوٌس بأمرٌكا، آلة شمسٌة تنتج  9ٓٗٔعام وفً   

Edward Wyman  من الكهرباء فً صحراء كالٌفورنٌا كٌلووات ٘ٔأول آلة شمسٌة تنتج. 

ً  كٌلووات ٕٖاستطاع فرانن شومان تشغٌل نظام شمسً ٌنتج  9ٔٔٔوفً عام       .من الكهرباء وكان ذلن ٌعد مشروعاً التصادٌا

بمصر، ولد  المعادى، بتنفٌذ أكبر مشروع لضخ المٌاه فً العالم، وكان ذلن بمدٌنة Boysوبوٌز  Shuman، اضطلع شومان 9ٕٔٔوفً عام    

 .9ٔ٘ٔ، على مدى خمس ساعات تشغٌل متصلة، ولكن هذا المشروع أهُمل بسبب الحرب العالمٌة الأولى سنةكٌلووات 7ٖـ٘ٗانتج هذا المشروع 

لتر، حتى بلغ  ٕٓٓـٓٓٔوفً خلال الثلاثٌنٌات، زاد الاهتمام بالطالة الشمسٌة، وخاصة فً مجال استخدامها فً السخانات الشمسٌة بسعة        

 .وفً منتصف الثلاثٌنات ظهرت فكرة البطارٌات الشمسٌة. بالٌابان 9ٙٓٔعدد السخانات الشعبٌة فوق أسطح المنازل ربع ملٌون وحدة عام 
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   محطات تولٌد الكهرباء

وترتكز . تولٌد الكهرباء توربٌناتٌمكن استخدام الطالة الشمسٌة فً الحصول على بخار الماء الذي ٌستخدم فً تشغٌل           
 .أشعة الشمس على الغلاٌة بطرق مختلفة، وٌمكن استخدام المراٌا الأسطوانٌة لتركٌز الأشعة

وٌمكن تصمٌم محطة كهربابٌة تغذي حٌاً ٌتكون من ألف مسكن، وٌتكون المجمع فً هذه الحالة من حمل كبٌر من المراٌا،           

 ".برج المدرة"تمثل مجموعة تعكس أشعة الشمس وتركزها على غلاٌة كبٌرة موضوعة أعلى برج ٌسمى 

وٌستمر عمل المحطة لمدة أربع ساعات، بعد تولف . من الاحتٌاجات الٌومٌة% 7ٓوتغُذي المحطة المساكن بحوالً           

ً  ٕٓٓٔوٌمدر احتٌاج المنزل العادي بحوالً . المجمعات عن العمل عند غروب الشمس وبذلن ٌكون متوسط . ن وات ساعة شهرٌا

 .ساعة مٌجاوات ٖ.ٖمٌجاوات ساعة وفً حالات الذروة ٌرتفع الرلم لٌصل إلى ٕ.ٔمتطلبات الحً 

 الموتورات الشمسٌة 

فً بداٌة المرن العشرٌن المٌلادي أنُشبت شركة الموتورات الشمسٌة فً بوسطن، بالولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة، بغرض إنتاج           

آلة شمسٌة التصادٌة على نطاق تجاري، لمواجهة متطلبات الطالة لمشارٌع الري الجدٌدة فً صحراء كالٌفورنٌا وأرٌزونا، حٌث لم 

حصاناً، ولم ٌلك  ٘ٔواستخدم الموتور لضخ المٌاه من الآبار، وبلغت لوة الموتور . ٌكن البترول لد اكتشف بعد بصورة واسعة

.  مشروع الموتورات الشمسٌة النجاح المرتمب، ولد اشترت الحكومة المصرٌة إحدى الوحدات وذلن لتركٌبها فً الخرطوم بالسودان

 .كما طلبت حكومة جنوب أفرٌمٌا شراء وحدتٌن، ولم تسوق الشركة أي وحدة فً الولاٌات المتحدة
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 البطارٌات الشمسٌة 

للتلٌفونات اكتشاف البطارٌات الشمسٌة، ولد ساعد ارتٌاد الآفاق لعالم  Bellبعد الحرب العالمٌة الثانٌة أعلنت شركة بل           

عدداً من البطارٌات  Vanguardحمل الممر الصناعً فان جارد  9٘9ٔوفً عام . الفضاء على زٌادة الاهتمام بالبطارٌات الشمسٌة

خلال الستٌنٌات، تطورات هابلة " ناسا"ولد حممت وكالة أبحاث الفضاء الأمرٌكٌة . الشمسٌة لتزوٌد محطة اللاسلكً بالطالة اللازمة

/  وات ساعة ٗٗ_ٕٕفً مجالات البطارٌة الشمسٌة لتوفٌر الطالة لمركبات الفضاء، وٌمكن للبطارٌة تخزٌن كمٌة من الطالة بمعدل 

ولدرت التكالٌف فً حدود % ٖفولت وكفاءتها  ٗوات بفرق جهد  ٕ٘ٔكجم من وزنها، وتمكنت وكالة ناسا من صنع بطارٌة سعتها 

 .الأمرٌكٌة دٌنامكسكٌلووات فً المسم النووي العام لشركة جنرال ٔوكذا أمكن صُنع بطارٌة سعتها . ساعة كٌلوواتدولار لكل  ٔ.ٓ

 أنواع البطارٌات الشمسٌة 

 1.بطارٌة السٌلٌكون  :  

تعُد بطارٌات السٌلٌكون أوسع البطارٌات الشمسٌة استخداماً وتطوٌراً فً العالم، وتصُنع طبماً لتمنٌة أنصاف الموصلات،           

وٌعد عنصر السٌلٌكون عنصراً متزناً كٌماوٌاً، وٌمكن استخدامه فً صناعة بطارٌات شمسٌة تمتاز بطول عمرها، وإذا أرادت 

الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة أن تستخدم هذه البطارٌات فً تولٌد لدر من الكهرباء ٌفً باحتٌاجاتها، فإنها تحتاج إلى نحو ملٌونً طن 

 .طناً فمط فً العام 9ٓمن فلز السٌلٌكون، بٌنما، حالٌاً، لا تنتج سوى 
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 : بطارٌة كبرٌتٌد الكادٌوم. ٕ

تسُتخدم لأغراض الفضاء، وهً حساسة جداً لبخار الماء، ولذا ٌجب وضعها فً كبسولات محكمة، حتى ٌمكن استخدامها           

ولذلن استخدم . للأغراض الأرضٌة؛ ونظراً لأن الكادٌوم له تأثٌر سام على الإنسان، لذا ٌلزم الحرص أثناء تداول هذه البطارٌات

 .الزنن لصناعة هذه البطارٌات، بدلاً من كبرٌتٌد الكادٌوم، لأنه ألل خطراً  سٌلنٌد

 :الجالٌوم خارصٌنٌدبطارٌة . ٖ

تمتاز هذه البطارٌات بمدرتها الزابدة على امتصاص الفوتونات الضوبٌة، وٌمكن استخدامها فً درجات حرارة أعلى من تلن           

 .التً تستخدم عندها بطارٌات السٌلٌكون أو كبرٌتٌد الكادٌوم، وتستخدم هذه البطارٌات تمنٌات متمدمة وطرلاً متعددة لإنتاجها

 

 (ٔ.ٔ) شكل 

الواح الطالة الشمسٌة فً 

   المبانًواجهات 

 (ٔ.ٕ)  شكل 

  الرٌاح توربٌناتمراوح 

. 
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طاقةىالرواحىى/ىثانواى 

أصبحت طالة الرٌاح مجالاً سرٌع النمو، حٌث أسفرت الجهود والطموحات التً بذلت خلال السبعٌنٌات فً  98ٔٔفً مطلع عام           

إذ ٌجري الآن تركٌب أعداد ضخمة من . البحث والتطوٌر عن ثروة من الدراسات الحدٌثة التً أثبتت أن طالة الرٌاح مصدر عملً للكهرباء

 ً  .الآلات التً تعمل بالرٌاح فً كثٌر من البلاد، للمرة الأولى، منذ ما ٌزٌد على الخمسٌن عاما

ولهذه الآلات سوق ضخمة تزداد نمواً فً المناطك النابٌة، حٌث الكهرباء ولوى الضخ التً تمد بها محركات الدٌزل الشبكات        

.  ةٌنٌالكهربابٌة الصغٌرة باهظة الثمن، فمضخات الري التً تعمل بالرٌاح تنتشر الآن فً أسترالٌا، وأجزاء من أفرٌمٌا، وآسٌا، وأمرٌكا اللات

 .وربما تستخدم الرٌاح، فً المرٌب العاجل، لتولٌد الكهرباء فً المزارع والمنازل بتكلفة ألل مما ٌتماضاه مرفك الكهرباء المحلً

لٌست آلات بسٌطة،  التوربٌناتفهذه . الكبٌرة بمسط وافر فً إمداد الطالة العالمً ولتاً أطول للٌلاً  الرٌحٌة التوربٌناتولد ٌتطلب إسهام      

وهنان شركات كثٌرة فً . حٌث إنها تتضمن أعمالاً هندسٌة متطورة، بالإضافة إلى نظم تحكم ترتكز على الحاسبات الإلكترونٌة الدلٌمة

 .الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة وبضعة بلاد أخرى لدٌها برامج بحثٌة فً مجال طالة الرٌاح، وخطط عدٌدة للاعتماد على هذا المصدر للطالة

ولد تتوافر لرٌباً . إن الظروف مهٌأة تماماً لكً تنتمل هذه التمنٌة سرٌعاً، من مرحلتً البحث والتخطٌط، إلى الوالع التجاري          

والمضخات الصغٌرة التً تلبً احتٌاجات مناطك العالم الرٌفٌة، ومن الممكن ربط مجموعات من الآلات  التوربٌناتعشرات الملاٌٌن من 

وفً خلال السنوات الأولى لهذا المرن، ٌمكن لبلاد كثٌرة أن تحصل على ما . الكبٌرة بشبكات الكهرباء التابعة لشركات المنافع العامة الرٌحٌة

وسٌكون لتمنٌة طالة الرٌاح الحدٌثة، التً تستغل هذا المصدر . من احتٌاجاتها من الكهرباء بتسخٌر طالة الرٌاح% ٖٓو% ٕٓبٌن 

 14 .النظٌف الالتصادي المتجدد للطالة، مكانها فً عالم ما بعد النفط
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 تسخٌر الرٌاح 

وهذه كمٌة هابلة من . من ضوء الشمس السالط على سطح الكرة الأرضٌة ٌتحول إلى طالة حركة للرٌاح% ٕإن ما ٌمرب من          

 .الطالة تزٌد كثٌراً على ما ٌستهلن من الطالة فً جمٌع أنحاء العالم فً أي سنة من السنٌن

 

فٌنشأ نمط ضخم لدوران الهواء من . أساسٌتان تتسببان فً الجزء الأعظم من رٌاح العالم مٌترولوجٌتانوهنان ظاهرتان           

وتنشأ . سحب الهواء المطبً البارد نحو المنطمتٌن المدارٌتٌن، لٌحل محل الهواء الأدفأ والأخف الذي ٌصعد ثم ٌتحرن نحو المطبٌن

مناطك ضغط عالٍ ومناطك ضغط منخفض، وتعمل لوة دوران الأرض على دوران الهواء فً اتجاه حركة عمرب الساعة فً نصف 

الكرة الجنوبً، وفً عكس اتجاه حركة عمرب الساعة شمال خط الاستواء، وهذان الخطان هما المسبولان عن سمات الطمس الربٌسٌة 

والسبب الآخر للرٌاح البعٌدة . كالرٌاح التجارٌة المستمرة فً المناطك المدارٌة، والرٌاح الغربٌة السابدة فً المناطك المعتدلة الشمالٌة

وتنشأ الرٌاح عندما ٌتدفك هواء . المدى، هو أن الهواء الذي ٌعلو المحٌطات لا ٌسخن بالمدر الذي ٌسخن به الهواء الذي ٌعلو البر

 .المحٌط البارد إلى البر لٌحل محل الهواء الدافا الصاعد

 

إن طالة ضوء الشمس الحرارٌة تتحول باستمرار إلى طالة . والنتٌجة النهابٌة هً نظم للطمس غٌر مستمرة ودابمة التغٌر          

وجزء صغٌر من طالة الرٌاح هو . ولكن هذه الطالة تتغٌر عن طرٌك الاحتكان مع سطح الأرض وفً داخل الرٌاح ذاتها. حركة للرٌاح

 .فمعظم الرٌاح تهب فً الارتفاعات العالٌة أو فوق المحٌطات، وعلى ذلن فهً بعٌدة المنال. الذي ٌمكن الاستفادة به فعلاً 

 

وظهرت بعدها طواحٌن الهواء، وهً آلات . وتسخٌر طالة الرٌاح لٌست فكرة جدٌدةً، فمد استخدمت فً السفن الشراعٌة          

وتظهر أول إشارة لطواحٌن الهواء فً كتابات العرب فً العصور الوسطى، فمد . تستلب طالة الرٌاح، لتؤدي أعمالاً مٌكانٌكٌة متنوعة

عام  ٕٓٓٓولد طُورت آلات مماثلة لها فً الصٌن، واستخدمت منذ . بدابٌة فً فارس فً المرن السابع المٌلادي رٌحٌةوصفوا آلات 
 15 .على الألل
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ع أنحاء جمٌوأدُخلت طواحٌن الهواء فً أوربا فً ولت ما لبل المرن الثانً عشر، وبحلول المرن الخامس عشر وجدت أشكالاً متطورة من هذه التمنٌة فً 

 ألف آلة ٕٔأوربا، وفً هولندا بلغ عدد الآلات التً كانت مستخدمة فً تلن الحمبة نحو 

 طواحٌن الهواء

والدنمارن التً تفتمر بدرجة عظٌمة إلى الولود الحفري المحلً بأنواعه المختلفة، أنُتجت طواحٌن هواء محسنة واستخدمتها ل مداد بربع 

، وبحلول أواخر المرن التاسع عشر كان ما ٌمدر بستة ملاٌٌن مضخة مابٌة مستخدمة فً الولاٌات 9ٓٓٔالطالة الصناعٌة فً البلد فً عام

 .المتحدة

16 



 مركز ابحاث طاقة متجددة 
 

بعد إنتاج الكهرباء بواسطة محرن تجاري للمرة الأولى  89ٓٔلتولٌد الكهرباء فً عام  رٌحٌةولد أنتج مهندس فً الدانمارن آلة           

الجدٌدة فً الدانمارن والولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة وبضعة بلاد أخرى خلال  الرٌحٌة التوربٌناتوظهرت سوق مزدهرة لهذه . بولت لصٌر

 .العشرٌنات والثلاثٌنات من هذا المرن 

برٌش ألطارها  رٌحٌة توربٌناتوصمم الباحثون فً برٌطانٌا، والدانمارن، وفرنسا، والاتحاد السوفٌتً، والولاٌات المتحدة، وألمانٌا           

 .كٌلووات ٓٓٔمتراً أو أكثر ولدرة كهربابٌة زادت على  ٕٓ

نموذجاً لتمنٌة متمدمة للمشروعات  الأربعٌنات،وكانخلال  الرٌحً وبوتناموفً الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة طور توربٌن سمٌث           

، وهذا الرلم لم تصل إلٌه آلة كٌلووات ٕٓ٘ٔالبحثٌة خلال هذه الحمبة، وكانت تدٌرها رٌش ضخمة من الصلب الذي لا ٌصدأ، ولدرتها 

الجٌدة التصمٌم بمدر من البساطة والدلة، ساعد على التناع الكثٌرٌن من العلماء والمهندسٌن  الرٌحٌةأخرى حتى السبعٌنٌات وتتسم الآلات 

 .بالنجاح العظٌم الذي تبشر به تمنٌات الطالة المتجددة

وتعتمد الطالة المتاحة فً الرٌاح بصورة حاسمة على سرعتها، حٌث تتضاعف الطالة إلى ثمانٌة أمثالها كلما زادت سرعة الرٌاح           

مٌلاً فً الساعة فً  ٕٓوالمتوسط السنوي لسرعة الرٌاح ٌتفاوت من ألل من ستة أمٌال فً الساعة فً بضع مناطك، إلى . إلى المثلٌن

مٌلاً فً الساعة فً المتوسط وهً السرعات المناسبة لكً تكون ٕٔوالسرعات التً تبلغ أو تزٌد على . بعض المناطك الجبلٌة والساحلٌة

وتبلغ طالة الرٌاح الكونٌة المتولعة ما ٌعادل تمرٌباً خمسة . المولدة للكهرباء التصادٌة، وٌمكن أن تتوافر فً مناطك واسعة الرٌحٌةالآلة 

 أضعاف الاستخدامات الكهربابٌة الحالٌة على مستوى العالم، وحٌث إن الموى المتاح تولٌدها من الرٌاح ترتفع بارتفاع مكعب سرعة الرٌاح،

 17 .لذلن فإن المناطك ذات الرٌاح الشدٌدة سوف تشهد تطوراً كبٌراً فً هذا المجال
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من مساحة الأرض ٌمكن أن تفً بما ٌوازي % ٙالرٌاح التً ركبت على  توربٌناتوفً الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة ظهر أن           

وتكفً ثلاث ولاٌات أمرٌكٌةـ هً نورث وساوث داكوتا، وولاٌة تكساس، ورغم أن أحداً لا ٌتولع تنفٌذ . من احتٌاجاتها من الكهرباء% ٕٓ

 .مثل هذه الخطة، فمن الوالع أن الموى المحركة المولدة من الرٌاح سوف تصبح مكوناً أساسٌاً فً شبكة الكهرباء فً أمرٌكا الشمالٌة

 الصعوبات التً تواجه استخدام طالة الرٌاح 

الرٌح، مثلها مثل بالً أنواع الطالات المتجددة، لا ٌمكن الاعتماد علٌها بصفة مستدٌمة ، فأي بمعة على الأرض لد تتعرض لرٌاح           

عاتٌة فً بعض الأولات، ولد تتولف عندها الرٌح تماماً فً أولات أخرى وللتغلب على مشكلة تذبذب الطالة، نتٌجة لتغٌر سرعة الرٌح، 

ٌجب أن ٌواكب برنامج إنشاء محطات لوى تعمل بطالة الرٌح برنامجاً آخر لحفظ الطالة، إما على صورة طالة كهربٌة فً بطارٌات، أو 

 .طالة مٌكانٌكٌة تستخدم فً رفع المٌاه إلى أعلى فوق جبل مثلاً، ثم إعادة استخدام هذه المٌاه فً تولٌد الكهرباء عندما تضعف الرٌاح

 التصادٌات طالة الرٌح، وبرامج بعض الدول من أجل استغلالها 

الصغٌرة بأحجام وأشكال كثٌرة، وٌتركز معظم النشاط الإنتاجً على الآلات التً ٌمكنها تولٌد ما ٌتفاوت  الرٌحٌة التوربٌناتتنتج           

والمنزل الأمرٌكً النموذجً الكابن فً منطمة ٌزٌد فٌها متوسط . متراً ٕٔ، وتمل ألطار رٌشَُه عن كٌلووات ٘ٔواحد إلى  كٌلوواتمن 

مٌلاً فً الساعة، ٌمكن أن ٌحصل على معظم احتٌاجاته من الكهرباء باستخدام توربٌن رٌحً تتراوح لدرته بٌن  ٕٔسرعة الرٌاح على 

ألف  ٕٓوتتفاوت تكالٌف نظام طالة الرٌاح، الذي ٌعد للوفاء باحتٌاجات مثل هذا المنزل، من خمسة آلاف إلى . كٌلوواتثلاثة وخمسة 

 .دولار أمرٌكً
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ٌاح الروهنان توربٌن الأماكن النابٌة النموذجً، وهو صغٌر ومتٌن، وٌولد تٌاراً مستمراً ٌمكن اختزانه فً بطارٌات، لاستخدامه عندما لا تكون      

 .شدٌدة

ألف توربٌن رٌحً فً الأماكن النابٌة، فً نمط مرالبة الحرابك، والمطارات النابٌة، والمزارع المنعزلة فً أسترالٌا ، وعلى  ٕٓوتستخدم الآن  

  للتوربٌناتوتوجد صناعات نشٌطة  العوامات الطافٌة لإرشاد السفن بعٌداً عن ساحل شٌلً، وفً الأماكن الممامة بها الأكواخ الجبلٌة بسوٌسرا ،

 .فً أسترالٌا والدانمارن وهولندا والسوٌد والولاٌات المتحدة وبضعة بلاد أخرى  الرٌحٌة

عادة أرخص فً الاستخدام من المولدات التً تعمل بالدٌزل، خاصة فً المناطك التً تكون الحاجة فٌها إلى الكهرباء  الرٌحٌة والتوربٌنات          

ساعة ـ أي  للكٌلوواتسنتاً  ٕٓباهظة الثمن ، فهً تولد الكهرباء بسعر ٌزٌد كثٌراً على  الرٌحٌةللٌلة جداً، ومع هذا فإن هذه النظم الصغٌرة للطالة 

مرتفعة  لٌةأعلى كثٌراً من سعر الكهرباء التً تولد مركزٌاً فً معظم البلاد ، وذلن لأن الكهرباء التً تولدها ٌجب أن تخزن فً بطارٌات ، وهذه عم

 .التكلفة جداً 

 المزج بٌن الكهرباء المولدة بالرٌاح والشبكة المركزٌة للكهرباء 

فبدلاً من أن تنتج هذه . فً السنوات الأخٌرة أنتج نظام مختلف تماماً، ٌمكن استخدامه ممترناً مع الكهرباء المستمدة من مرفك تولٌد الكهرباء  

وهنان آلات جدٌدة . تٌاراً مستمراً، توصل بمولد حتى ٌنتج تٌاراً متردداً ـ مماثلاً تماماً للكهرباء التً ٌحملها معظم خطوط المرفك الرٌحٌة التوربٌنات

وبهاتٌن التمنٌتٌن، ٌمكن استخدام الكهرباء المستمدة من الشبكة المركزٌة مع الكهرباء . أخرى ٌستخدم فٌها محول متزامن لأداء هذا العمل نفسه

إلى الاعتماد على البطارٌات أثناء سكون الرٌاح، فإنه ٌسحب  التوربٌناتوبدلاً من أن ٌضطر مستخدم هذه . فً المنازل وأماكن العمل الرٌحٌة

وعندما تكون الرٌاح وفٌرة، والحاجة إلى الكهرباء للٌلة، ٌمكن إعادة إدخال الطالة الزابدة فً خطوط . الكهرباء من المرفك العام كأي عمٌل عادي

منتجاً للكهرباء، بالإضافة إلى كونه مستهلكاً لها، وتكون شبكة  الرٌحٌةوهكذا ٌصبح مالن الآلة . المرفك العام، فٌعمل عداد العمٌل فً الاتجاه العكسً

 19 .المرفك العام هً فً الوالع بطارٌة العمٌل
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 تطور الاستخدام 

ملٌون منزل بالأنحاء الرٌفٌة بالولاٌات المتحدة، تصلح موالع مناسبة، على وجه  8.ٖتشٌر الدراسات إلى أن هنان           

وٌمكن، على أساس هذه الدراسة، تمدٌر أنه من الممكن . ألف مزرعة 7ٖٓالصغٌرة، وما ٌزٌد على  الرٌحٌةالخصوص، للمولدات 

الصغٌرة العاملة ٌصل إلى خمسة  الرٌحٌة التوربٌناتأن ٌكون فً الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة فً ٌوم من الأٌام عدد كبٌر من 

ً  مٌجاواتألف  ٕ٘ملاٌٌن توربٌن، تمد بنحو   .من المدرة المولدة للكهرباء ـ أي نصف ما تمد به الطالة النووٌة حالٌا

بدأت إدارة شبون الطٌران  97٘ٔ، فمنذ عام الرٌحٌةوتحتل الولاٌات المتحدة مكان الصدارة فً مجال تطوٌر الآلات           

الأفمٌة المحور المطردة الكبر، ولد أصبح هذا البرنامج تحت إشراف وزارة  التوربٌناتا لعمل فً سلسلة من " ناسا"والفضاء 

فً وادي نهر كولومبٌا الشدٌد الرٌاح فً الجزء الشمالً  كٌلووات ٕٓٓ٘بمدرة  توربٌناتالطالة الآن، وتكفلت حدٌثاً بإنشاء ثلاثة 

 .الغربً على ساحل المحٌط الهادي

ً  ٓٓٔولد صممت شركة بوٌنج آلة ضخمة مذهلة لها رٌشتان ترسمان لوساً ٌبلغ لطره            ٌمكن رؤٌتها من . متراً تمرٌبا

 .أمٌال فً الٌوم الصحو ٘مسافة 

.  بونفٌلوتستخدم الطالة لإدارة مولد متزامن ٌدفع بالكهرباء مباشرة فً الشبكة الكهربابٌة التابعة لإدارة الكهرباء لمنطمة           

 .ساعة للكٌلوواتومن المتولع أن تولد هذه الآلة الكهرباء بسعر ابتدابً لدره ثمانً سنتات تمرٌباً 
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وهنان . كٌلووات ٖٓٙوٌأمل المسبولون الرسمٌون فً الدانمارن أن تعرض، لرٌباً فً الأسواق، آلة من إنتاجهم تبلغ لدرتها           

واحدة من كبرٌات الشركات الهندسٌة فً إنجلترا تصنع محطات تولٌد الكهرباء بالطالة النووٌة، وتموم هذه الشركة بتصمٌم توربٌن 

وشركة هاملتون ستاندارد بالولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة آلتٌن  بندكسوطورت شركة . بتموٌل حكومً كٌلوواتآلاف  ٖرٌحً لدرته 

 .كٌلوواتأفمٌتٌن المحور لدرتاهما ثلاثة آلاف، وأربعة آلاف 

مشروعاً، بعضها لإنتاج مراوح صغٌرة  ٌٕ٘تضمن  Growian program جروٌانوفً ألمانٌا برنامج ٌسمى برنامج           

، لاستخدامها فً الدول النامٌة ومشروع آخر لإنتاج مراوح عملالة ٌصل لطر المروحة كٌلووات ٘ٔلإنتاج طالة كهربابٌة فً حدود 

 .ساعة كٌلووات ٕ٘ٙمتر، ولدرتها  ٓ٘إلى 

وتستخدم إسرابٌل الطالة الهوابٌة المستمدة من الرٌاح بكمٌات التصادٌة، وحٌث ألامت محطات تحوي أبراجاً عالٌة فً مناطك           

 .ساعة كٌلووات ٖٓٓٔإلى  ٕٓٓٔالرٌاح بمدرة  توربٌناتفً النمب، ولامت بتركٌب  وعرانةالجلٌل الأعلى، والكرمل، وبنً عامر، 
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 المولعدراسة 

 وروامل اختيار الموقعاذتراطات -

 المدينة لموقع المذروعاختيار -

 بدائل الموقعتحليل -

 الأولالبديل -

 الثانيالبديل -

 الثالثالبديل -

 المنادبالبديل تحليل -
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البدء بدراسة بدابل مولع المشروع  سوف أشٌر إلً أهم المواصفات الواجب توفرها فً هذا النوع من المشارٌع  مع التطرق إلً لبل 
 -:المعاٌٌر التخطٌطٌة العامة التً تعمل بصورة تكمٌلٌة  لإنجاح  اختٌار مولع أي مشروع وفٌما ٌلً توضٌح عام  

طبٌعة المشروع ونوعٌته ٌعتمد علٌها  تحدٌد مولع المشاروع وكاذلن المدٌناة التاً ٌماع فٌهاا لاذلن فاأن طبٌعاة المشاروع البحثٌاة 1.

بالدرجة الاولى تحتم وجودة فً محاٌط علماً متكامال مان البااحثٌن والمتخصصاٌن ومنتسابو الدراساات التطبٌمٌاة العلمٌاة وكاذلن 

اٌضاً لإمكانٌاة التواصال والارتبااط الساهل  وٌفٌدهاالمرب من الجامعات والمعاهد والمراكز المتخصصة التً تستفٌد من المشروع 

بٌنها وٌؤكد ذلن الربط الامثلاة المشاابهة فاً البااب المخصاص لاذلن اذ لاوحظ ان معظام تلان المراكاز البحثٌاة مرتبطاة بالجامعاات 
 .بالوظٌفة والمكان اٌضاً 

كما ان للمنشبات التً ستستفٌد من المخرجات والابتكارات للأبحاث التً ٌتوصل الٌها هذا المشروع ٌتم اخاذها بنظار الاعتباار ان 2.

ٌكون لرٌب منها اٌضاً ومن تلن الجهات وزارة الكهرباء والطالة والمؤسسة العامة للكهرباء وكذلن الشاركات الداعماة والراعٌاة 
 .لهذه الابحاث التً تستثمر فً مجالات الطالة النظٌفة والمتجددة 

المناخ والسطوع الشمساً وسارعة الرٌااح مان اهام العوامال التاً ٌجاب حساابها فاً مشاارٌع الابحااث عمومااً والمتخصصاة فاً 3.

مجالات الطالة على وجه الخصوص بال ٌجاب عمال دراساات مناخٌاة موساعة لهاذه المشاارٌع لدراساة الموالاع الممترحاة لملابماة 

السااطوع الشمسااً الااذي ٌعتمااد علٌهااا هااذا المشااروع كونهااا العصااب الااربٌس لهااذا المشااروع وذلاان للمساااعدة فااً اختٌااار المولااع 

 تربٌنااتالمناسب الذي ٌكفً لتوفٌر كمٌة الاشعاع الازمة لإجراء الابحاث والتجارب علٌها، وكذلن سرعة الرٌاح اللازمة لتشاغٌل 
 .التولٌد والمراوح و الأبراج الخاصة بها 

من خلال ما سبك توصلنا إلى أهم النماط التً ٌجب إن تتوفر فً المولع والمدٌنة التً ٌماع فٌهاا والتاً مان خلالهاا ٌاتم اختٌاار المدٌناة 
 :التً هً فعلاً ملابمة لإنشاء المشروع فٌها وهً 

 .توفر الجامعات والمعاهد المتخصصة فً هذا المجال 
 .توفر المحٌط الأكادٌمً المناسب من باحثٌن وأكادٌمٌون متخصصون والملتحمٌن بالدراسات التطبٌمٌة العملٌة 
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 خارطة سٌاسٌة  للمدن المقترحة

  

خارطة طبٌعٌة توضح (  ٙ.ٕ) شكل 

 المدن الممترحة

  

 ( .وزارة الكهرباء والطالة والمؤسسة العامة للكهرباء ) توفر المنشبات والجهات ذات العلالة 
 .وجود الشركات الداعمة الراعٌة لمثل هذه الأبحاث وكذلن الشركات المستثمرة فً مجال الطالة النظٌفة والمتجددة 

 .توفر المناخ الملابم من حٌث السطوع الشمسً وسرعة الرٌاح ودرجة الحرارة 

 : اختٌار المدٌنة لمولع المشروع 

خلال البند السابك الذي تطرق إلى عوامل وشروط اختٌار مولع المشروع والمحٌط من 

الذي ٌجب ان ٌحتوٌه من مؤسسات وجهات بعٌنها أو جهات داعمة سنموم فً هذا لبند 
 :بتطبٌك تلن الشروط والعوامل على المدن الٌمنٌة الممترحة لإلامة المشروع فٌها وهً 

 مدٌنة تعز  
 مدٌنة عـــــــــــدن 
 مدٌنة الحـــــــدٌدة 

نموم بتطبٌك تلن الشروط على المدن السابمة  ومن خلال الجدول ٌتضح اولوٌات المدن 
 :المذكورة بإلامة المشروع علٌها بعدد النماط كما ٌلً 

 نماط ٘تعز                             
 نماط ٗمدٌنة عـــــــــــدن             
 نماط ٖمدٌنة الحـــــــدٌدة             

تعتبر هً  البدٌل  المناسب لإلامة المشروع فٌها لتوفر ( المخا ) وعلٌة فإن مدٌنة  تعز 

   معظم الشروط فٌها وتوفر السطوع الشمسً المناسب وسرعة الرٌاح ملابمة للوظٌفة
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 الحدٌدة عدن تعز   العامــــــــــــــــــــــــــــــل

 ۞ ۞ ۞ .توفر الجامعات والمعاهد المتخصصة فً هذا المجال 

   ۞ ۞ .توفر المحٌط الاكادٌمً المناسب من باحثٌن وأكادٌمٌون ومتخصصون 

 ۞ ۞ ۞ .توفر المنشئات والجهات ذات العلاقة 

 ۞ ۞ ۞ .وجود الشركات الداعمة والشركات المستثمرة فً مجال الطاقة النظٌفة والمتجددة 

     ۞ .توفر المناخ الملائم من حٌث السطوع الشمسً وسرعة الرٌاح ودرجة الحرارة 

 ممارنة أفضلٌة المدن لإلامة المشروع بها جدول ٌوضح

 

بدابل ممترحة للمولع لإلامة المشروع علٌها توزعت هذه البدابل فً مناطك عدة ثلاثة 

من محافظة تعز  اتفمت فً الظروف العامة الربٌسٌة للمدٌنة واختلفت فً المحددات 

 ً  :الخاصة كالجوار كما سنلاحظ لاحما
 :البدٌل الاول 1. 

منطمة المحطة البخارٌة ٌمع هذا المولع فً مدٌنة المخا وٌطل على الطرٌك المؤدي إلى 

هكتار  7المولع اكثر من مساحة  المشجعةالخوخة   وتعتبر من  أكثر المناطك 
 ٕم 7ٕٓٓٓ

 :البدٌل الثانً 2.

ارض مزرعة الرٌاح  وٌمكن الوصول الٌه من شارع جبل النار الذي ٌصل المولع 

 ٕم ٕٓٓٓٗهكتار  ٗمساحة المولع اكثر من بالخطوط المادمة من مدٌنة تعز 

 :البدٌل الثالث 3.
     ٕمٓٓٓٓٙهكتار  ٙمساحة المولع لا تزٌد عن الغربً الخوخة  فً الجزء الشمالً 
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 تحلٌل البدٌل الاول 

( نحتل )ٌمع فً الجزء الغربً من مدٌنة المخا  على الساحل فً منطمة المحطة  البخارٌة وهو محاطة بشارع ربٌسً 

 .مما ٌسهل الوصولٌة الى المولع

 :  ممٌزات وعٌوب المولع الاول 

 /   المــــــــمٌزات : أولا 

  مناسب لاتجاه حركة الرٌاح السابدة المطلوبة للوظٌفة الخاصة بالمشروع. 
  الارتباط الوظٌفً مع الجوار وبالتالً فالمشروع حدٌث على المنطمة. 
  الإطلالة الجٌدة. 
 محمٌة امنٌاً   (المحطة البخارٌة (العزل الأمنً لوجوده فً محٌط امنً وفً اهم منطمة. 
 إمكانٌة الوصول الى المولع بسهولة لولوعه على امتداد شارع نختل فً المخا. 
 إمكانٌة التوسع المستمبلً لوجود أراضً فارغة  . 
 لربة من المنشبات الهامة المرتبط بها وظٌفٌاً واهمها المحطة البخارٌة و المٌناء. 
  لا توجد عوابك طبٌعٌة جنوب المولع تعٌك سموط الشمس على المولع. 

 المولع كبٌر وذلن ٌعطً حرٌة كبٌرة فً التصمٌم واستغلال الأرض بعمل مساحات خضراء واسعة توجد

 .فٌها مزرعة رٌاح 
المولع مطل على البحر مما ٌبعث على الراحة للموظفٌن والباحثٌن . 

 /العـــــــــٌوب : ثانٌا        
26 المنطمة غٌر مكتملة الخدمات 
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 : تحلٌل البدٌل الثانً 

الثانً بالمرب من شارع جبل النار وتعرف بأرض مزرعة الرٌاح  وٌمكن الوصول الٌه من شارع جبل النار الذي المولع 

 . ٕمٌٕٓٓٓٗمع ضمن مساحة واسعة تمدر  ٌصل المولع بالشارع المادم من مدٌنة تعز

 :ممٌزات وعٌوب البدٌل الثانً 

 /المـــــــمٌزات  : أولا 

 ارض المولع مستوٌة تناسب الوظٌفة المخصصة لتوزٌع ونشر الواح التجمٌع الشمسٌة علٌها. 

 سهولة الوصول الى المولع لولوعه على اهم الشوارع الربٌسٌة فً المدٌنة شارع جبل النار. 

مساحة المولع كبٌرة جداً ومفتوحة لإمكانٌة التوسع المستمبلً او اضافة اجزاء ملحمة. 

 ٌوجد فً منطمة مناسبة التوجٌه وحركة الرٌاح ومناسبة لحركة الشمس حول المولع. 

 /العٌـــوب  :  ثانٌا    

 غٌر مناسب من الناحٌة الجمالٌة والمعمارٌة حٌث ان مراوح الرٌاح وابراج الطالة الشمسٌة ستعمل على الاخلال

 .بخط السماء المعماري والواجهات فً المنطمة 

 المولع بعٌد من المنشبات ذات العلالة ممارنة ببمٌة البدابل. 

المولع غٌر ملابم مستمبلاً خصوصاً عند زٌادة الكثافة البنابٌة حوله. 
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 :  ذحييو اىثذيو اىصاىس 

تقرٌباً ٌحٌطها  2م 60000مساحة الموقع تبلػ حوالً ،  ػهى ساحم انثحز الأحمز هذا انثذيم شمال غزب مذيىح انخىخحيقغ 

  .ساحم انثحز الأحمز جىىتا أرض فارغح ومه انشزق أرض فارغه  أرض فارغه ومه انغزب من الشمال 

 ممٌزات وعٌوب البدٌل الثالث

 /المـــــــمٌزات  : أولا 

 المولع مناسب لاتجاه حركة الرٌاح السابدة فلا ٌوجد عابك فً مسار الرٌاح نحو المولع. 

 سهولة الوصول الى المولع من مركز مدٌنة الخوخة. 

ٔالأحَش اىثحش عيٚ ظيذٓ تئطلاىٔ ذَرع.   

 /العٌـــوب  :  ثانٌا  

 ًمساحة المولع غٌر كافٌة لإلامة المشروع علٌها ولا تمكن من التوسع المستمبل. 

المولع غٌر مناسب من الناحٌة الوظٌفٌة كون الوظٌفة المطلوبة جدٌدة على المنطمة. 

 ٌعتبر البدٌل الاكثر بعداً من المنشبات ذات العلالة. 
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 الثالث الثانً الاول عوامل الممــــــــــــــــــارنة

 ۞ ۞ ۞ .المولع مناسب للرٌاح السابدة واتجاه حركتها 

التشمس مناسب فً المولع للوظٌفة المحددة للمشروع ولا ٌوجد عوابك فً مسار 

 .اشعة الشمس السالطة نحو المولع 

۞ ۞ ۞ 

 ۞- ۞ ۞ .طوبوغرافٌة المولع تلابم  الامة  المشروع ووظٌفته الخاصة

 - - ۞ .المولع مناسب للعزل البٌبً 

 - ۞ ۞ .الوصولٌة مناسبة وسهل الارتباط بالمنشبات ذات العلالة 

 - ۞ ۞ .مساحة المولع مناسبة لإلامة المشروع وامكانٌة التوسع المستمبلً 

 - - ۞ .الارتباط الوظٌفً مع الجوار وعدم وجود خلل معماري اوجمالً 

 - ۞ ۞ .الاطلالة مناسبة على المدٌنة 

 : اختٌار البدٌل المناسب 

 :بممارنة البدابل الثلاثة من عدة نماط ومن ثم نختار البدٌل المناسب حسب الممارنة التالٌة سنموم 

خلال تحلٌل البدائل المقترحة الثلاثة للموقع ومقارنة ممٌزات كلاً منها وكذلك عٌوبها نلاحظ ان البدٌل الاول ٌعتبر هو من 

البدٌل الافضل من حٌث الممٌزات وهو الاقل من حٌث العٌوب ولذلك ٌعتبر هو البدٌل الأنسب لإقامة المشروع علٌة وعلٌة 

سنقوم بعمل الدراسة التحلٌلٌة الشاملة للبدٌل المناسب من حٌث الطبوؼرافٌة والتوجٌه والجوار وحركة الشمس حول الموقع 

 .واتجاه الرٌاح فٌه والمعوقات والمشاكل الخاصة بالموقع 
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  : المناسب البدٌل تحلٌل

  : المشروع مولع

واسعة تزٌد مساحتها عن مفتوحة ٌمع على مساحة ( كٌلومتراً  9ٗ)المخا التً تمع غرب مدٌنة تعز على بعد حوالً فً مدٌنة 

 .هكتار  7أي اكثر من ٕم7ٕٓٓٓ
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 :  ارتباط المولع بالأماكن الهامة فً مدٌنة المخا  -

 :المشروع بأماكن هامة فً مدٌنة المخا ٌرتبط 

 .ارتباطه بمٌناء المخا  والمهتمٌن من شتى إنحاء العالم 1.

 .ارتباطه بجامعة تعز و هً تعتبر المركز العلمً فً المدٌنة والتً تضم الأساتذة والباحثٌن والطلاب 2.

 .ارتباطه بالمطار وذلن لاستمبال لكبار الزوار والعلماء والباحثٌن 3.

 .للمشروع وصولهم  وسهولةرتباطه بالفنادق الكبرى وذلن لإمكانٌة إلامة الوفود والزوار ا4.

 .الذي توجدان فً نفس المدٌنة البخارٌة  باالمحطةٌرتبط المولع أٌضا  5.

 : حركة الوصل بالآلٌات الى المولع  -

 :لحركة الآلٌات إلى المولع فهً تصب للمولع من عدة اتجاهات فً المدٌنة بالنسبة 

 .  من شارع خط المخا وهو شارع ربٌسً فً المخا  1.

 .من خط جبل النار 2.

 من خط نحتل المتجه الً وادي الملن 3.
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 :دراسة المناخ 
  المخاءمناخ             
  الشمسحركة             
  الرٌاح             
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 :  مناخ المخا -

 . بمناخ حار رطب  صٌفاً معتدل  فً فصل الشتاء المخاءمنطمة تمتاز 

  : الشمسً السطوع -

ً  العام طوال مشمس بجو  المخا تمتاز  فً ، النهار ساعات من كبٌر ولعدد والصٌف الربٌع فصلً أواخر فً وخاصة تمرٌبا

 (1) . والشتاء الخرٌف فصلً فً لصٌرة الشمسً السطوع فترة تكون حٌن

 : الشمسً الاشعاع -

ً  السنة فصول ألل الشتاء فصل ٌكون  ذات المناطك من المخا ساحل وٌكون الٌمن أنحاء جمٌع فً الشمسً ل شعاع تلمٌا

ً   المتوسط المعدل ً   ٌوم /²سم/كالوري/ن 450 إلى  420   تبلغ حٌث الشمسً ل شعاع تلمٌا  (1) .  تمرٌبا

ً  ألل الصٌف فصل ٌكون    . الغٌوم وكثرة السماء فً السحب نسبة إرتفاع إلى ذلن وسبب الشتاء فصل من إشعاعا

   : الحرارة درجة -

   . الأخرى المناخ عناصر على مباشر تأثٌر من لها لما المناخ عناصر أهم من الحرارة تعد

هذا خلال الحرارٌة الشهرٌة المعدلات أن كما ، جداً  لصٌر بأنه الٌمن فً الشتاء فصل ٌمتاز : الشتاء فصل 
ً  مرتفعة تكون الفصل  . 27º عن ٌزٌد ولا 12º عن الشهري المعدل ٌمل لا بحٌث نسبٌا

الثلاثة أشهره بٌن متماربة تكون تكاد الشهرٌة الحرارٌة المعدلات بأن الصٌف فصل ٌمتاز : الصٌف فصل  

 من تتجاوز مرتفعة بأنها الفصل هذا خلال من الشهرٌة الحرارٌة المعدلات تمتاز . (آب -تموز -حزٌران)
21º 30 إلىº . 
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 :الرطوبة  -
مصادر الرطوبة الجوٌة فً الخوخة فً المسطحات المابٌة المجاورة نتٌجة لارتفاع درجة حرارة مٌاهها التً تساعد فً نشاط تمثل 

وتصنف  الخوخة من ضمن السهول الساحلٌة  ،و ٌظهر أثر المرب من  المسطحات المابٌة فً ارتفاع لٌم . عملٌة التبخر 

 (1)   73.8%   -%  67الرطوبة النسبٌة فً معظم المحطات لهذه المنطمة وتمدر 

   : الشمس حركة -     

 درجات 8٘.ٔ٘  ارتفاع على ظهر ٕ  الساعة فً وتكون لها  وضع  اخفض إلى  الشمس تمٌل : (دٌسمبر إلى) الشتاء فصل فً  -

   . درجة ٕ٘ٗ بزاوٌة الغربً الجنوب من   وتغرب الشمال من ٘ٔٔ  بزاوٌة  الشرلً  الجنوب من وتشرق (الأفك خط) الأرض من

 ظهراً  ٕٔل السعة عند  درجة 7٘  بزاوٌة وترتفع  عمودٌة الشمس تكون :(سبتمبر ٕٔ مارس ٕٔ) والخرٌف الربٌع  فصل فً  -

 الاعتدال) اللٌل مع  متساوي  والنهار درجة 7ٕٓ بزاوٌة  الغربٌة  الناحٌة من وتغرب درجة 9٘  بزاوٌة الشر ناحٌة من وتشرق

 . (الخرٌفً الربٌعً

 :(ٌونٌو ٕٔ) الصٌف فصل  -

 ٘ٙ  بزاوٌة  وتشرق ( الأفك خط )  الأرض من ٘.8ٔ بزاوٌة وتكون ظهراً  ٕٔ  الساعة فً الشمالٌة  الناحٌة من راسٌة الشمس تمر

 والنهار درجة 9ٕ٘  بزاوٌة  الغرب من الشمالٌة  الناحٌة من لتغرب الشمال وعبر  لتشرق الشمالٌة الناحٌة من درجة ٘ٙ بزاوٌة

 (1) . ( الصٌفً الأنملاب )  اللٌل من اطول ٌكون
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 حركة الشمس 
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 حركة الرٌاح

 : منطمة المخا للرٌاح فً فصلً الصٌف والشتاء تتعرض 

 . شمالٌة إلى شمالٌة شرلٌةرٌاح  -ٔ
 .جنوبٌة غربٌة رٌاح  -ٕ
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الرٌاح السائدة نحو الموقع من الاتجاه 

 الشمالً الشرقً 

الرٌاح الموسمٌة ؼٌر سائدة من 

 الجنوب الؽربً
 رٌاح متؽٌرة مختلفة الاتجاه
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 -:الأمثلة المذابهة 
مركز الخلاٌا الكهروضوبٌة  -ٔ

 .والطالة المتجددة

 .للطالة وٌسكنسنمعـــــــهد  -2

مركز جامعة ستونً برون   -ٖ

 المتجددةلأبحاث الطالة 
مركز ابحاث جامعة وُهان فً   -ٗ

 الصٌن 
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 ،كالٌفورنٌا ، لونغبٌتش :المـــولع 

 .ٕم 4000مساحة المولع حوالً  :المساحة 

 مجموعة معمارٌة/ تصمٌم المعماري :المصـمم 

 .مصدر التموٌل الربٌسً حكومً :التمــوٌل 

 -:الأول المثال 

 مركز الخلاٌا الكهروضوئٌة والطاقة المتجددة
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 :فكرة المشروع 

لكافااة الأمثاالوهااذا ٌساامح ل ضاااءة والتظلٌاالالمولااععلااىمنفصاالٌنمبنٌااٌنماانتتكااونفكاارة البناااء الربٌسااًكاناات

للمنشاأة هاو اساتخدام الحارارةاكتساابلحد مناالربٌسٌة فًالسماتواحدة منالداخلٌةالمساحات المحتلة للمرافك

تاماناه،كماامبناى كبٌارالفكارة بادلا مان خلاك كتلاة واحادةاختٌاار هاذهتام أٌضا ، لذاالمرافك التداول الخارجً لجمٌع

 الاسطح لضوء لنهار و التهوٌة وزٌادة الاستخدام الأمثل لكلا المبنٌٌنلوحات أرضٌة رلٌمة علىاستخدام

فاًالخاارج الحادود ماع الارتاداد الاىتخللهاا علاىالصلبة المعدنٌةالشمالً هو اللوحةالمٌزة الربٌسٌة لتظلٌل ا لمبنى

الفاولاذ شابكة مانٌظهار بشاكلعباور التاًمعادنعانعباارةوالجاداراللوحاةالفرق باٌناماالمبنىالطوابك العلٌا من

بٌاد أن الدراساات المبناىللفصاول دراساٌة ومكاتابالخارجًالزجاجعلىلأشعة الشمسالمباشرالسموطتحمٌكلمنع

والنوافاذ المابلاة للفاتح تسامح للمساتخدمٌن الاتحكم فاً تثبت أن ضوء النهار من هذه المساحات فعالاة علاى مادا العاام

عانالتفاعالفاٌمكنالمعامالمبناىالمبنى الجنوبًامامحٌطهم الداخلً والحفاظ على الأسلوب ا لطبٌعً داخل المنشأة

للمساتخدمٌن التفاعال ماع حادابك الساطح و اللوحاات الخصاوص ، ٌمكان لرب مع التكنولوجٌات الخضراء وعلى وجاه 

 الدور الثانً من المبنىالضوبٌة فً أعلى سمف
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 :تحلٌل التكوٌن العام 

المركز الى التعلٌم والبحث بدرجة اساسٌة فً مجالات الطالة النظٌفة والمتجددة وتنفٌذ التطبٌمات العملٌة الناتجة ٌهدف 

 .من تلن الابحاث على الوالع فً المعامل الخاصة 

تكنولوجٌاات الطالاة المساتدامة وكفاءتهاا وهاذا مساتخدمً المانٌاا مان ،، تعتبار  المانٌاامركز لتطوٌر الطالة النظٌفة فً 

 .  المرفك ٌهدف إلى توفٌر فرص التدرٌب والتوظٌف المهنً لأفراد المجتمع

 40 .الخلاٌا الكهروضوبٌة والطالة المتجددةمركز 
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 :تحلٌل المولع العام 

وٌتكااااون  . متاااار مربااااع  ٕٕٓٗٔ مساااااحة المولااااع

 :كتلتٌن  المركز من 

ثلاثااة أدوار وتحتااوي تتكااون ماان : الكتلااة الاولااى  -

والمكاتاااب الخاصاااة والجااازء التعلٌماااً علاااى الادارة 

الصاٌانة والكهربااء واٌضاً غارف بالكلٌات والباحثٌن 

 .والاستراحة والمكتبة وغٌرها 

 للمعاماالثلاثااة ادوار تتكااون ماان : الكتلااة الثانٌااة -

المشااروع ماان  ٌحتاجااةوالمختباارات وجمٌااع مااا 

 .معامل
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 :العلالات الوظٌفٌة لفراغات الدور الارضً 

الدور ٌعتبر الجزء الخاص بالإدارة والاستمبال ومن الملاحظ عدم وجود ارتباط لوي بٌن المعامل الربٌساٌة والجازء هذا 

الإداري رغم ولوعهما فً دور واحد كما ٌلاحاظ ارتبااط المعامال الربٌساٌة بالماداخل الخدمٌاة الخاصاة وغارف الصاٌانة 

 .والتخزٌن وكذلن بالجزء التطبٌمً المفتوح فً الحدٌمة الخلفٌة وعلى سطح كتلة المعامل

 العلالات الوظٌفٌة للدور الارضً
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 -:المثال الثالث 
   WISCONSIN ENERGY INSTITUTللطالة    وٌسكنسنمعـــــــهد  

 الامرٌكٌة WISCONSINالمدٌمة بولاٌة  WISCONSIN ٌمع المعهد فً مولع جامعة  :المـــولع 

 تمرٌباً شاملا المساحة المخصصة للتوسع المستمبلً ٕم 10000مساحة المولع  :المساحة 

 Potter Lawson/ تصمٌم المعماري :المصـمم 

 :التمــوٌل 
 2008مصدر التموٌل الربٌسً حكومً بالإضافة إلى بعض المشاركٌن تم تنفٌذ المشروع بعدة مراحل ابتداء من 

 .م  2013م بٌنما سٌتم الانتهاء منه كلٌاً بحلول 
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 :تحلــــــــــٌل التـــكوٌن العــــــــــــام  

ٌتكااون ماان خمسااة ادوار بالإضااافة للاادور الأرضااً نفااذ المشااروع علااى ماارحلتٌن كاال مرحلااة تمثاال جاازء ماان المشااروع تاام المشااروع 

م ٌساٌطر المشاروع  2013الانتهاء من الجزء الربٌسً للمشروع ومازال هناان جازء مساتمبلً ٌاتم تنفٌاذه وٌتولاع الانتهااء مناه فاً 

على مساحة واسعة من الغطاء الأخضر والتً خصصت لزراعة الكابنات الحٌوٌة والبٌولوجٌاة التاً تساتخدم لتكاوٌن الكتلاة العضاوٌة 

 .التً تستخدم عند إجراء التجارب لاستخراج الطالة منها 

 44 للطاله وٌسكنسنمعهد 
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 /  المولع العام 

و المداخل . تخصٌص مساحة خضراء واسعة لزراعة النباتات المستخدمة فً صناعة الكتلة العضوٌة التً تدخل فً الابحاث تم 

الربٌسٌة تركزت فً جهة واحدة من المولع إما المداخل الفرعٌة والخدمٌة توزعت فً الجوانب الأخرى لفصل حركة التخدٌم عن 

منفصلة ومعزولة عن وسابل ( مصاعد وإدراج)الحركة الربٌسٌة داخل وخارج البناء حٌث تم تخصٌص وسابل للتواصل الرأسٌة 

 .  الاتصال الربٌسٌة وذلن لعزل حركة التخدٌم تماماً عن الحركة الربٌسٌة داخل المبنى 

  

 الموقع العام
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خصصت فراغات الدور الأرضً للاستخدام العام من حٌث الإدارة والاستراحة وكذلن الوظابف المرتبطة بالجمهور مثل 

 .  العروض ولاعة المؤتمرات والغرف الكهربابٌة والمٌكانٌكٌة وغرف الصٌانة  

 مسقط الدور الاول

 :مسمط الدور الارضً 
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الشكل التالً ٌبٌن العلالات الوظٌفٌة بٌن الفراغاات التاً ٌحتوٌهاا الادور الأرضاً وفٌاه فراغاات خاصاة باالإدارة ومكاتاب 

بالإضااافة الااى لاعااة مااؤتمرات مدرجااة التااً تاارتبط بماعااات للعااروض وكااذلن ، متعااددة والاسااتراحة والكافتٌرٌااا الربٌسااٌة 

وغٌرها من الفراغات المتعددة الوظاابف مان الجهاة الأخارى مان الغرف المٌكانٌكٌة والغرف الخاصة بالكهرباء والصٌانة 

 .المبنى 

 العلالات الوظٌفٌة للدور الارضً 
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 (ٕم)المساحة (الوظابف)الفعالٌات 
عدد 

 الادوار
 (ٕم)المساحة الاجمالً

 220.3238 ٔ 220.3238 خدمات وترفٌهٌة

 28.5189 ٔ 28.5189 فراغات دعم

 1034.0293 ٔ 1034.0293 فراغات توزٌع 

 44.1415 ٔ 44.1415 لاعة منالشة

 122.4028 ٔ 122.4028 متعددة الوظابف

 248.3229 ٔ 248.3229 معامل خاصة

 352.7649 ٔ 352.7649 مكاتب ادارٌة

 199.6007 ٔ 199.6007 لاعات عروض 

 217.2482 ٔ 217.2482 لاعة مؤتمرات 

 178.9398 ٔ 178.9398 كهرباء وصٌانة

 175.9067 ٔ 175.9067 غرف مٌكانٌكٌة

 2822.1995 المساحة الإجمالٌة للفعالٌات فً الدور الأرضً

 :من خلال مسمط الدور الأرضً نستنتج مساحة الفعالٌات المختلفة فً هذا الدور كالتالً 

   وهً المساحة البنابٌةٕم 2822.1995= مساحة جمٌع الفعالٌات فً الدور الأرضً 

 / المساحات 
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 ( :ٖ-ٔ)مسمط الدور المتكرر

وهاذه  -المعامل التً تماوم بأبحااث الطالاة مان الكتلاة العضاوٌة  –فراغات هذا الدور على المعامل المتخصصة فً الطالة الحٌوٌة ٌحتوي 

المعامل عبارة عن معمل ربٌسً كبٌر بالإضافة إلى معامل خاصة  بحجم اصغر ٌلحك بالمعمل الكبٌر فراغات خاصاة باالتجهٌز والتحضاٌر 
فارا  جااف وفارا  متجماد متصالان بمصااعد التخادٌم كماا ألحمات بالمعامال وحادات  –بالصافة إلى فراغات الكتلة العضوٌة وهً بناوعٌن 

داعمة وهً وحدات مخبرٌه خاصة ٌتم فٌها تخازٌن بعاض الماواد الأولٌاة اللازماة لبادء التجاارب توجاد فراغاات متعاددة الوظاابف بجاناب 

إما الجزء التعلٌماً وهاو مجموعاة بساٌطة . الوحدات المعملٌة ومن تلن الوظابف غرفة تجمٌع النفاٌات وغرفة الكهرباء الصٌانة وغٌرها

دور مازودة بمطاابخ كاال  فاًمان الفراغاات المخصصااة للتعلاٌم ومكاتااب للبااحثٌن والشاارح ولاعاة للمنالشااة وغٌرهاا كمااا ألحمات اسااتراحة 

التعلٌماً لام لجازء كماا نلاحاظ ا، هاذه الأدوار وذلان للبحاث والاطالاع  منهفاًارتبط الجزء التعلٌمً بمكتبة متخصصاة لرٌباة صغٌر ، كما 
 .ٌستمر فً الادوار فوق الدور الثالث واستبدلت تلن الفراغات بمكاتب خاصة بالباحثٌن 
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 : العلالات الوظٌفٌة

الشاااكل التاااالً ٌباااٌن العلالاااات الوظٌفٌاااة باااٌن الفراغاااات المكوناااة للااادور الاول حتاااى الثالاااث ٌلاحاااظ ارتبااااط المختبااار الربٌساااً 
 المتخصص فً بحوث الطالة الحٌوٌة بمعامل خاصة وفراغات دعم وفرا  خاص بمعالجة العٌنات والتبرٌد وغرف تحضٌر 
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 (ٕم)المساحة الاجمالً عدد الادوار (ٕم)المساحة (الوظابف)الفعالٌات 

 502.485 ٖ 167.4951 خدمات وترفٌهٌة

 312.1962 ٖ 104.0654 فراغات دعـــــــــــم

 1421.1798 ٖ 473.7 فراغات توزٌع

 123.3186 ٖ 41.1062 لاعة منالشة

 360.5676 ٖ 120.1892 متعددة الوظابف

 401.7243 ٖ 133.9081 معامل خاصة

 400.9275 ٖ 133.6425 فراغات تعلٌمٌة

 697.7859 ٖ 232.5953 مختبرات البحوث الربٌسٌة

 64.1322 ٖ 21.3774 دعم المختبرات

 116.9469 ٖ 38.9823 غرف تحضٌر

 4401.264 ٖ 1467.088 المساحة الإجمالٌة

 :المساحات 

 :من خلال الجدول نستنتج المساحات التالٌة 

 ٕم 1467.088= جمٌع الفعالٌات فً الدور الواحد مساحة . 

 ًٕم 4401.264=  ٖ-ٔمساحة الأدوار من اجمال 
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 ( :  ٘-ٗ)مسمط الدور المتكرر 

الربٌسة خصصت معامل هذه الأدوار لأبحااث الطالاة الشمساٌة وهاً عباارة عان معمال ربٌساً كبٌار فاً كال دور بالإضاافة الاى المعامل 

ألحمت وحدات معملٌة داعمة لهذه المعامل بالإضافة إلى فراغاات  الفوتوشمسٌةمعامل خاصة بحجم اصغر مثل معامل الرلابك والشرابح 
 .الكهرباء والصٌانة 

 وحدات معملٌة صغٌرة   ٌوجد فً هذه الأدوار وحدات معملٌة صغٌرة للباحثٌن للعمل والبحث الفردي 
 مكاتب الباحثٌن  وجدت مجموعة من المكاتب للباحثٌن فً هذه الأدوار

 .فراغات إدارٌة وغرف علوم برمجٌة فً كل دور 
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 : العلالات الوظٌفٌة 

التالً ٌبٌن العلالات الوظٌفٌة بٌن الفراغات المكونة للدور الرابع  والخامس وٌلاحظ ارتباط المختبر الربٌسً بالمعامل الخاصة الشكل 
 .  ومعامل الرلابك الشمسٌة حوله وترتبط جمٌعها بسلالم التخدٌم والفراغات الخاصة بالكهرباء 

 . كما ٌلاحظ ارتباط مكاتب الباحثٌن بمعامل الأبحاث الفردٌة
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 :المساحات 

 :نستنتج مساحة الفعالٌات المختلفة فً هذا الدور كالتالً ( ٘-ٗ)من خلال مسمط الأدوار 

 (ٕم)المساحة الاجمالً عدد الادوار (ٕم)المساحة (الوظابف)الفعالٌات 

 982.1682 ٕ 491.0841 فراغات توزٌع

 67.9562 ٕ 33.9781 لاعة منالشة

 212.9308 ٕ 106.4654 متعددة الوظابف

 351.8386 ٕ 175.9193 متطلبات المختبر الاساسٌة

 603.2162 ٕ 301.6081 مختبرات البحوث الربٌسٌة

 328.7398 ٕ 164.3699 دعم المختبرات

 401.297 ٕ 200.6485 مكاتب باحثٌن والمعامل الفردٌة

 62.9 ٕ 31.45 غرف تحضٌر

 3011.0468 1505.5234 المساحة الإجمالٌة

 :خلال الجدول نستنتج المساحات التالٌة من 

 ٕم 1505.5234=  جمٌع الفعالٌات فً الدور الواحد مساحة 

 ًٕم     3011.0468= ٘-ٗمساحة الأدوار من إجمال 

 ٕم 1505.5234= جمٌع الفعالٌات فً الدور الواحد مساحة 

 ًٕم 3011.0468= ٘-ٗمساحة الادوار من اجمال 
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 : خلاصات المساحات 

خلال جداول تحلٌل مساحات جمٌع الفراغات للفعالٌات والوظابف المختلفة فً المشروع نستنتج المساحة الاجمالٌة للمشروع من 
 :وكذلن مساحة المولع الفعلٌة فً الجداول التالٌة 

 

 اجمالً مساحة الجزء ٕالمساحة م العـــــدد الجـــــــــــــــــــــزء  

 2822.1995 2822.1995 1 الدور الارضً 1

 4401.264 1467.088 3 3-1الادوار  2

 3011.0468 1505.5234 2 5-4الادوار  3

 6500.344 6500.344 1 المساحة الخارجٌة المفتوحة 4

 16734.8543 المساحة الاجمالٌة لجمٌع وظابف المشروع

 2822.1995 -مساحة الدور الارضً  -المساحة البنابٌة  1

 6500.344 -مواقؾ مساحات مزروعة خضراء –المساحة المفتوحة  2

 9322.5435 اجمالً المساحة الفعلٌة لمولع المشروع
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  -:اىصاىس اىَصاه 

 جامعة ستونً برون لأبحاث الطالة المتجددةمركز     
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 -:المثال الثالث 
 جامعة ستونً برون لأبحاث الطالة المتجددةمركز                              

 الامرٌكٌة  ةٌمع فً الولاٌات المتحد  :المـــولع 

  ٕم15000مساحة المولع  :المساحة 

 Flad Arhitects/ تصمٌم المعماري :المصـمم 

 :التمــوٌل 
سنة   المشروع ٌحتوي على العدٌد من التمنٌات فً ترشٌد استخدام الطالة واستغلال الطالات الطبٌعٌة والمتجددة

 .م2011
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 فكرة المشروع • 
المبنى ذات طابقٌن وٌلعب دور مهم  فً توفٌر   

وتكمن فكرة المتجددة دراسات شاملة لأبحاث الطاقة 

بطرٌقة تستؽل اكبر قدر ممكن من  انشائةالمبنى فً 

الطاقة الشمسٌة وطاقة الرٌاح بحٌث لا ٌحتاج المبنى 

 لمصادر طاقة خارجٌة 
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 تحلٌل مسالط المشروع 
 :عناصر المشروع • 

 واجنحة الأبحاث مختبرات  -1

 الثقٌلةاشؽال الهندسة مختبرات  -2

 ومخازن مستودعات  -3

   وتخدٌمٌةرئٌسً واماكن عامة بهو  -4
 وسلالم حركمصاعد  -5
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 :مسالط المشروع تحلٌل 
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 :التدفبة فً المبنى 
الشكل ٌوضح الخزانات الحرارٌة هذا • 

التً تولد الهواء البارد فً المشروع عن 

طرٌق صناعة الثلج خلال النهار 

الشمسٌة الخلاٌا وٌوضح اٌضا مواقع .

 .  ومحطات التدفئة ووحدات الطاقة

المشروع ٌعتبر صدٌق للبٌئة لكل هذا • 

من استؽلال للموارد الطبٌعٌة فٌه ما 

وتجنب تولٌد الطاقة المضر بالبٌئة وقد 

تم عمل مساحات خضراء تساعد فً 

 البٌولوجٌةدراسة الطاقات 
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 مساحة المشروع

 :  المساحات المنفذة والمقترحة فً المشروع 
 2م 10.335= المشروع لعناصر الكلٌة المساحة 

 2م 3100.5 =مساحة الخدمات 

 2م13435= 3100.5+10.335   =المساحة الكلٌة  

     3   =عدد الادوار 

 2م 4478=مساحة الدور 
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 العلالات الوظٌفٌة للمشروع
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 خلاصة تحلٌل المشروع 
 :  المشروع ممٌزات • 

 %100استؽلال الكامل لوسائل التهوٌة والانارة الطبٌعٌة اعتبار المبنى مستدٌم  -1

 والاحتٌاج الى صفر طاقة خارجٌة

 
 :  عٌوب المشروع • 

 الفراؼات الرئٌسٌة والبهو الرئٌسً ٌعتبر صؽٌر بالنسبة لحجم المشروع  -1

 .عدم توفر مستودعات ومساحات تخزٌن كافٌة بحجم المشروع  -2

 
 :ما ٌستفاد من المشروع • 

استخدام وسائل التهوٌة الطبٌعٌة واستخدام التكنولوجٌا للاستفادة الكاملة من  -1

 .الاضاءة والتهوٌة الطبٌعٌة

استخدام كاسرات الشمس والوسائل الحدٌثة لإنتاج الطاقة فً المشروع وعدم  -2

 .الاحتٌاج لمصادر طاقة خارجٌة 

 استخدام الاشكال المعمارٌة البسٌطة والتً تساعد على توفٌر الطاقة الاستهلاكٌة  -3
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 -:المثال الرابع 
 مركز ابحاث جامعة وُهان فً الصٌن                              
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 -:المثال الرابع 
 مركز ابحاث جامعة وُهان فً الصٌن                              

 الصٌن وهان :المـــولع 

  ٕم80000 مساحة المولع  :المساحة 

 المعماري  سوٌتٌرزفانمٌج الهولندٌة بالتعاون مع مكتب  جرونف شركة :المصـمم 

 الربٌس الحكومً  مصدر التموٌل :التمــوٌل 
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 الصٌن، مدٌنة وهان:  المكان 

   2م 80000: مساحه الارض 

 2م 18000: المساحة المبنٌة 

 دراجة 500سٌارة و  540جراج اسفل الارض ٌسع 

 (  الكالازهرة ): الفكرة التصمٌمٌة 

ٌقع هذا المركز فً مدٌنه وهان الصٌنٌة وتم تصمٌمة لٌكون 

احد المبانً التً تستخدم الطاقة النظٌفة فً العالم ، حٌث 

بكل ( وهً سمة اؼلب مبانً المستقبل ) ٌكتفً المبنى 

احتٌاجٌاته من طاقة من خلال استخدام مصادر نظٌفة 

 .كالشمس والرٌاح ومٌاه الامطار 

متر على  140 ارتفاعةٌتكون مركز الابحاث من برج كبٌر 

عدة ابراج صؽٌرة مؽطاة  بةٌحٌط ( زهرة الكالا)شكل 

بالنباتات المزروعة على سطحها والتً تحوي المختبرات ، 

بعدد كبٌر من الواح  سطحةاما عن البرج الكبٌر فتم تؽطٌة 

الطاقة الشمسٌة لتوفٌر احتٌاجات المركز من الطاقة النظٌفة ، 

 .ولٌمتص اشعة الشمس تماما كما تفعل الزهور الحقٌقٌة 
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 العامتحلٌل التكوٌن 

 عدة  بةم ٌحٌط 140 ارتفاعةٌتكون مركز الابحاث من برج كبٌر 

 تحويمؽطاة بالنباتات المزروعة على سطحها والتً ابراج صؽٌرة 

 كبٌربعدد  سطحةالمختبرات ، اما عن البرج الكبٌر فتم تؽطٌة  

 ،من الواح الطاقة الشمسٌة لتوفٌر احتٌاجات المركز من الطاقة النظٌفة  

 .ولٌمتص اشعة الشمس تماما كما تفعل الزهور الحقٌقٌة  

 

 اما الجزء العلوي البارز من أعلى المبنى فٌحتوي مولدات هوائٌة تقوم

 بتولٌد طاقة اضافٌة نظٌفة من الرٌاح 

 

 ولم تتوقؾ الطاقة النظٌفة عند هذا الحد ، بل ٌستخدم المبنى منظومة 

 مائٌة تقوم بجمع مٌاه الامطار لاستخدامها فً تبرٌد الهواء الساخن داخل 

 لاستخدام الكهرباء فً المكٌفات  الاحاجةالمبنى ، لتقلٌل 

 

 مٌجا الهولندٌة بالتعاون مع مكتب  جرونؾبدع هذا التصمٌم شركة 

 القادمة لتزرع  الفرةخلال  بتنفٌذةالمعماري وسٌقومان  سوٌتٌرزفان

 .الصٌن بذلك زهرة ٌانعة فً بهو الطاقة النظٌفة فً العالم 
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 :تحلٌل المولع العام 
 معامل ومختبرات 5كتل و  6  مكون من

 وكتله للمكاتب البحثٌة والادارٌة 

 موضوع علٌة عناصر الحركة 

 المداخل والمخارج  
 عناصر المبنى وعلاقتها ببعضها 
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 تحلٌل مسالط المشروع
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 تحلٌل مسالط المشروع
الجزء العلوي الذي تشاهدونه بارزا من اعلى المبنى فٌحتوي • 

 مولدات 

 .هوائٌة تقوم بتولٌد طاقة اضافٌة نظٌفة من الرٌاح 
ولم تتوقؾ الطاقة  النظٌفة عند هذا الحد بل ٌستخدم المبنى منظومة • 

مائٌة تقوم بجمع مٌاه الامطار لاستخدامها فً تبرٌد الهواء الساخن 

 .داخل المبنى ، لتقلٌل الحاجة لاستخدام المكٌفات 
الواجهة الجنوبٌة متهٌئة لقلٌل البرودة والعمل على الاستفادة من • 

 .ضوء النهار

القفل المائً ٌستخدم لتظلٌل الواجهة الجنوبٌة خلال فترة الصٌؾ 

وخلال فترة الشتاء المكاتب تضاء بالإضاءة الطبٌعٌة من خلال 
 الشمس لان زاوٌة مٌل الشمس تكون اقل عن فصل الصٌؾ 
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 تحلٌل مسالط المشروع

لقطة داخلٌة توضح 

الاضاءة الطبٌعٌة 

للفراؼات الداخلٌة 

والحماٌة من أشعة 

الشمس المباشرة فً 
 فصل الصٌؾ 

 لقطة داخلٌة توضح شكل الحدٌقة

 ذات جدران ؼٌر 17فً الدور  
 مصمتة 

 قطاع راسً ٌوضح المكاتب الادارٌة والبحثٌة
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 استخدام معالجات فً المشروع 
 وتبرٌد المبنى من خلال لاضاءةفتحات 

 كما هو موضح فً . مبدأ التهوٌة الطبٌعٌة  

 المعرض نقطه جذب ونافذة على تطوٌر المدٌنة 

 فً المستقبل  باكملها

 صورة توضح النظام الانشائً للمبنى 

 مادة ؼٌر ملوثة للبٌئة لانهاستخدام الهٌكل المعدنً 
 وقابل للتدوٌر وإعادة الاستخدام
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 العلالات الوظٌفٌة فً المشروع
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  :الباب الرابع ♣ 
 .المعاٌٌر التخطٌطٌة والتصمٌمٌة1- 

 .المكونات الربٌسٌة للمشروع2- 
 .التفصٌلٌةالاجزاء مساحات 3- 

 العلالات الوظٌفٌة 4- 
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 -:اولًا 
 المعايير التخطيطية والتصميمية                   
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 : المعاٌٌر التصمٌمٌة بالنسبة لعناصر المشروع  ♦

 /جزء الاستمبال : اولاً 

هو الجزء الاول المباشر للجمهور مخصاص لاساتمبال الازوار والوفاود المادماة للمركاز وٌمثال نمطاة الانطالاق نحاو باالً الفعالٌاات 

وٌحتوي على العدٌد من الوظابف المرتبطة بالجمهور مثل الاستعلامات والعروض وآلٌات التواصل الراسٌة وٌشاترط فٌاه ان تكاون 

مساحة البهو الربٌسً مناسبة لٌؤدي فٌها وظٌفته بكال ٌسار وساهولة دون ازدحاام  او تمااطع فاً حركاة الازوار وأن ٌحتاوي علاى 

 ( WC -وسابل التواصل   -الاستعلامات  )مثل التخدٌمٌهمجموعة من الفعالٌات 

 .ان ٌرتبط بصالة للعروض المختلفة مرتبطة بالبهو الربٌسً الى جانب  الاستراحة التً تحتوي على كافٌترٌا 

كما ٌرتبط باالبهو لاعاة مدرجاة متعاددة الاساتعمال مارتبط بهاا غارف خاصاة بالشخصاٌات الهاماة ماع تاوفٌر الخادمات الخاصاة بهاا 

 .حسب العدد الممترح للمستعملٌن 

  

 : اىَعاييش اىرظَيَيح  ♣

 .سهولة الحركة بين عناصر المركز ٔ.

 .مراعاة ارتباط عناصر المركز بشكل سليم ٕ.

 .مراعاة التهوية المناسبة في المكان المناسب ٖ.

 .  إعداد موالف سيارات للزوار والعاملين ٗ.

 .الرياح المرغوب بها  لإتجاةبحيث يكون المبنى موازيا السائد الرياح  بإتجاهتوجيه المباني ٘.
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 ( : المعايير التصميمية ) الشروط التخطيطية للمولع  -

 .الوصول للمولع سهولة ٔ.

 . تعدد الطرق الموصلة للمركز تجنبا للازدحام ٕ.

 .أن يكون المولع لريبا من الخدمات العامة الأساسية مثل خطوط الكهرباء والهاتف والصرف الصحي ٖ.

 .أن يكون المولع المنتمى نظيفا وبعيدا عن مناطك التلوث والضوضاء والروائح الكريهة ٗ.

 .مراعاة التوجٌه الذي ٌناسب توزٌع الواح الاستمطاب فً الاسطح او فً المولع 5.

 .المساحة المناسبة لنشر الالواح والمراوح فً المولع التً تفً بذلن مع ان تكون المساحة المفتوحة لرٌبة من جزء المعامل 6.

 .توفر المساحة نضٌفه مخصصة لزراعة الكتلة العضوٌة التً تدخل فً تجارب انتاج الطالة 7.

 .مراعاة إمكانية التوسع المستمبلي في مساحة المولع8.

 .توجٌه عناصر المشروع فً التوجٌه المناسب على أن تكون المنطمة التعلٌمٌة موجهه ناحٌه الجنوب أو الغرب 9.

 .أن تكون المناظر المحٌطة بالمولع صحٌة وغٌر مسببة لأى تلوث بصري01.

الاربط بااٌن عناصاار المشااروع بعلالاات وظٌفٌااة تساااعد علااى تشاغٌل المشااروع دون إحااداث أي ضاارر مان بعااض أجاازاء المشااروع علااى 11.

 .الأجزاء الأخرى

 .أن لا ٌؤدي مكان موالف السٌارات إلً التعارض بٌن حركة السٌارات واماكن سٌر المشاة ضمانا للسلامة العامة21.
78 



 مركز ابحاث طاقة متجددة 
 

 ً  /جزء الادارة : ثانٌا

المركز مثل مكتب المدٌر  بادارةهو الجزء المتحكم فً المركز وادارته وعلالته مع الخارج وٌحتوي على المكاتب الادارٌة الخاصة 

العام وسكرتارٌة ومكاتب الالسام المتخصصة ، وٌشترط فٌها ان تكون مرتبطة بجمٌع أجزاء المركز ارتباطا مباشرا وتتكون الإدارة 

 :من عدة عناصر مرتبطة مع بعضها البعض أهمها 

 .  المدٌر العام وسكرتٌر المدٌر العام مكتب  ♦

 (مكاتب المحاسبٌن ، مكاتب مدٌرٌن الخدمات ، مكاتب مسبولٌن الصٌانة والخدمات ) ادارٌٌن المركز     وهم    مكاتب  ♦

 .الالسام المتخصصة مكاتب  ♦

 .المبرمجٌن ومتخصصٌن العلوم البرمجٌة مكاتب  ♦

 .لشركات متخصصة مكاتب  ♦

  ً  /الجزء التعلٌمً : ثالثا

هو الجزء المخصص بالتعلٌم واستضافة الطلاب الباحثٌن التابعٌن للجامعات وٌشترط فٌه توفٌر الخادمات الازماة للطالاب والبااحثٌن 

على السواء وكذلن توفر الفراغات الازمة للتعلٌم والتطبٌك معاً وهً لاعاات تعلٌمٌاة متعاددة  بالإضاافة الاى معامال تعلٌمٌاة بساٌطة 

مزودة بالتجهٌزات الازمة وان    ٌنطبك علٌها الاشتراطات الخاصة بالمعامل الاساسٌة من حٌث العزل والتهوٌة واحتٌاطاات الاماان 

مرتبطااة بمساااحات سااطحٌة مفتوحااة تسااتخدم للتعلااٌم ماازودة بااالألواح الشمسااٌة الااواح الاسااتمطاب للشاارح وكااذلن مكتبااة . والساالامة

 خاصة بهذا الجزء ،
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 :كما ٌشترط فً الفصول التعلٌمٌة المعاٌٌر الاتٌة 

 :لفصول الدراسٌة ا

   ٕٓ.ٖأن ٌكون ارتفاع الفصل نصف عرضه على الألل ولا ٌمل عن1)

   ٕم8ٖم وألا تمل مساحه الفصل عن ٙم مع عدم زٌادة عرض الفصل عنٕ.ٔأن ٌخصص لكل تلمٌذ 2)

 الفصل لمنع تطلعهم للخارج  فىأن ٌكون ارتفاع جلسه النوافذ أعلى من منسوب نظر التلامٌذ وهم جلوس 3)

 .( فً الفصل الأول والأخٌر من مؤخره المجموعة)ألا توضع النوافذ فً مؤخره الفصل 4)

 .أن تكون الإضاءة الطبٌعٌة كافٌه وكذلن وجود تهوٌه مستمرة لتوفٌر جو صحً داخل الفصول 5)

 .  أن تكون الإضاءة على ٌسار التلمٌذ حتى لا ٌتكون ظل ٌمنع وضوح الرؤٌة 6)

لتلافى اللمعان وٌستحسن دهانهاا بااللون الاخضار لأناه ( بارزه من أعلى وغاطسه من أسفل)ٌستحسن أن ٌكون وضع السبورة مابلا 7)

 .مرٌح للنظر ومهدئ للأعصاب 

 .الداخلٌة من الألوان الخفٌفة الحوابطأن تكون ألوان 8)

 .الفصل  جانبىمن مسطح الفصل موزعه على % ( ٕٕ - 8ٔ)مسطح الفتحات ٌتراوح بٌن 9)

 . تزود الفصول بماده عازله للصوت وتؤمن وضوح للصوت01)
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 ً  /الجزء البحثً : رابعا

هااو الجاازء الخاااص بالباااحثٌن والمتخصصااٌن ماان اصااحاب التخصصااات التااً تاارتبط بااالمركز وكااذلن العلماااء ودكاااترة الجامعااات 

 :والدكاترة الباحثٌن عن المعلومة والتابعٌن لجهات داعمة ومانحة للأبحاث ، وٌشترط فٌه المعاٌٌر الاتٌة 

(a توفر نوعٌن من المكاتب الخاصة بالباحثٌن مكاتب للباحثٌن الاساسٌن التابعٌن للمركز وكذلن مكاتب الباحثٌن التابعٌن للكلٌات. 

(b والتجهٌزات الازمة  بالاجهزةان تكون مساحات مكاتب الباحثٌن مطابمة للمساحة العالمٌة لهذه المكاتب وان تزود. 

(c ان ٌحتوي هذا الجزء على وحدات معملٌة صغٌرة وهً معامل فردٌة مخصصة للبحث الفاردي للبااحثٌن مازودة باالتجهٌزات الازماة

 .وان ٌنطبك علٌها الاشتراطات الخاصة بالمعامل الاساسٌة من حٌث العزل والتهوٌة واحتٌاطات الامان والسلامة

(d وجود مكتبة متخصصة بهذا الجزء للاطلاع وتكون لرٌبة من مكاتب الباحثٌن وٌشترط فً المكتبات عموماً مجموعة من المعاٌٌر. 
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 :التصمٌمٌة الخاصة بالمكتبة  المعاٌٌر  ♦   

 وأرفافوتتكون من ركن للاستعلامات والاستعارة وغرفة لمشرف المكتبة ملحك به غرفة أو أكثار لمسااعدٌه ، ودوالٌاب للفهاارس 

تكاون محٌطاة بصاالة المطالعاة الربٌساٌة ، كماا ٌجاب أن  الأرفافللكتب والمراجع موزعة حسب الموضوعات والتخصصات ،وهاذه 

توجد بها أركان أو غرف للدراسة الفردٌة والبحث ، وكذلن تكون لرٌبة من الجزء التعلٌمً وجزء الباحثٌن ، وٌمكن إضاافة غرفاة 

، ومن الضروري مراعااة الناواحً الفنٌاة كاالعزل ( الإنترنت ) بمواصفات خاصة للبحث الإلٌكترونً على شبكة المعلومات الدولٌة 

الصااوتً والتوزٌااع الجٌااد ل ضاااءة والتهوٌااة ، وٌلحااك أٌضاااً بالمكتبااة غاارف خاصااة لصااٌانة الكتااب وتجلٌاادها وترلٌمهااا وتجهٌزهااا 

 .للعرض فً المكتبة ، وٌوجد بها أٌضا مستودعات للكتب والمعدات بالمكتبة 

 .من عدد الباحثٌن والطلاب % ٌٓٔتم حساب المكتبة  على اساس نسبة 

 :العــــــــامة المعــــاٌــــٌر  ♦   

 .أُ ذنُ٘ اىحشمح داخو اىَنرثح سيسح  ٗسٖيح ٗٗاضحح ٗاُ ينُ٘ ْٕاك فظو ىحشمح اىَسرخذٍيِ عِ حشمح اىعاٍييِ فيٖا 1)

 .اىَشّٗح في ذظَيٌ اىَنرثح لأّٔ ٍَنِ اخز أشناه ٍخريفح حيس  رىل لا يؤشش عيٚ ٗظيفح اىَنرثح 2)

 . أُ ينُ٘ ٍ٘قع اىَنرثح في اىعٖح اىشَاىيح حرٚ لا ذنُ٘ الإضاءج ٍثاششج ٗشذيذج ٗذزعط الأعي3ِ)

 .ٍسر٘ٙ اىَنرثح يعة أُ ذنُ٘ أعيٚ ٍِ ٍسر٘ٙ اىشاسع 4)

 .ٍحاٗىح ذشمية اى٘ظائف اىَخريفح تطشيقح فعاىح ٗظعو اسرخذاٍٖا ٍثسطا ىيقاسا ٗمزىل تاىْسثح ىيَ٘ظف 5)

 .ظعو ٍساحح اىَنرثح ٍشّح تحيس يَنِ اسرخذاٍٖا لأغشاع ٍرْ٘عح في ّفس اى٘قد 6)

 .الأشاز ٗاىرعٖيزاخ اىَنرثيح يعة أُ لا ذصثد ٗاُ ذنُ٘ ٍرحشمح 7)
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 المعاٌٌر التصمٌمٌة لمكان الكتب: 

 ..ذنُ٘ اىَساحح تيِ اىنرة مافيح في اىَنرثح تحيس ذنفي ىَشٗس شخظيِ أُ 1- 

 أُ ذنُ٘ اىَساحح مافيح ىعذد اىنرة اىري ذحر٘يٖا لاُ حاظح اىَنرثح اىعاٍح ىينرة ٗعذدٕا يعرَذ عيٚ حعٌ اىَنرثح ٗاسريعاتٖا 2- 

حعٌ اىَناُ اىَخظض ىينرة يعرَذ عيٚ ذحييو ٍفظو ىعذد اىشف٘ف اىري سيرٌ ٗضعٖا ٗعذد اىشف٘ف يعرَدذ عيدٚ عدذد اىنردة اىردي حساب 3- 

  سر٘ضع عييٖا

المعاٌٌر التصمٌمٌة لمسم المطالعة  : 

 .يعة أُ ذنُ٘ طاىح اىَطاىعح تعيذج عِ اىض٘ضاء ٗاىحشمح اىَسرَشج 1.

 .أُ ذنُ٘ اىَـساحح مافيح ىعذد ٍا ذسر٘عثٔ ٍِ الأشـخاص ٍع ٍـشاعاج اىر٘سع اىَسرقثيي 2.

 .ٍشاعاج ٍساعذج اىقشاء في ظعو تقائٌٖ داخو اىظاىح ٍشيحا ٍٗفيذا ٍِ خلاه اىفعاىياخ اىَخريفح 3.

 .عَو اىَعاىعاخ ىيعزه اىظ٘ذي حيس أُ اىَنرثح ذحراض إىٚ اىٖذٗء 4.

 :اىرحنٌ تالإضاءج حرٚ لا ذرعة الأعيِ أشْاء اىقشاءج ٗيرٌ اىرحنٌ ٍِ خلاه الاذي 5.

 استخذاو الإضاءج انصىاػيح والاػتماد ػهيها أكثز وان تكىن الإضاءج مىتظمح . 

 وقىع انمكتثح في انجهح انشمانيح نحجة انشمس. 

 استخذاو كاسزاخ انشمس نتخفيف شذج الإضاءج وحمايح انفتحاخ. 

 أن تكىن انىىافذ غيز متىسطح نهجذار حتى تكىن الإضاءج مىتظمح أفضم. 
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 ً 6.ً إىٚ 5.ً ٗاىَسافح تيِ ٍقعذ ٗاخش ٍِ 1.2ً إىٚ 6.اىَسافح تيِ طاٗىح ٗاخشٙ ٍِ 6. 

 .يعة أُ ذنُ٘ ٍساحح اىْ٘افز خَس اىَساحح اىنييح ىيقاعح 7.

 مساحح طاونح مه اجم شخصيه  تما فيذنك انممزاخ 2و3تؤخذ مساحح. 
 2و2وصية انطانة مه مسطح صانح انقزاءج. 
 (.2و2* مه اجماني ػذد انطهثح % 10= )مجمىع صالاخ انقزاءج 

 ً  :جزء المعامل والمختبرات : خامسا

هو الجزء الرئٌسً فً المركز وٌضم المعامل الرئٌسٌة وملحقاتها من المعاملل الداعملة والؽلرؾ الخاصلة بلالتخزٌن والتبرٌلد وؼٌرهلا 

 :وٌشترط فٌه المعاٌٌر الاتٌة . من الفراؼات الخدمٌة 

اللازمة عند تصمٌم المعامل والمختبرات الإشتراطات: 

 .يجب أن تكون مساحة المختبر تتناسب مع أعداد المستخدمين، لكي تسمح لهم بحرية الحركة خلال إجراء التجارب دون تزاحم 1)

 (.في اتجاه اندفاع الأشخاص ) يجب أن يتوافر بابان بقاعة المختبر للدخول والخروج وأن يكـون اتجاه فتح الأبواب للخارج 2)

 .تزود النوافذ بستائر مقاومة للحريق وقضبان حماية متحركة 3)

 .تجهيز المختبرات بوسائل الإضاءة والتهوية الطبيعية والصناعية 4)

 .يجب أن تكون أرضيات المختبرات والأحواض والطاولات من أنواع لا تتأثر بالمواد الكيماوية 5)

 .متز  6لا يقم ارتفاع سطح انمؼمم ػه 6)
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وذلان سساتخدامها عناد تحضاير التاازات الضاارة بالصاحة أو الكريهاة الرائحاة مثال غااز ( حجرة التفااعلات الخطارة ) يجب توفير خزانة غازات 7)

 .كبريتيد الهيدروجين وأول أكسيد الكربون وغاز الكلور وفوق أكسيد النتروجين وغيرها

 .ضرورة تجهيز المختبرات بمماعد مريحة وسهلة الحركة داخل المختبر والتي يمكن التحكم في ارتفاعها على حسب طول الطالب 8)

 .على كل من جدران المختبر وطاولات الطلاب والمعلم( والٌات الممابس ) ٌجب تجهٌز المختبرات بعدد كاف من نمط الكهرباء ذات الأغطٌة 9)

الفنٌاة المتعاارف علٌهاا فاً هاذا المجاال لضامان عادم  للاصاولٌجب أن تكون تمدٌدات الغاز من أنابٌب من النحااس حتاى لا تصادأ وأن تاتم طبمااً 01)

 . تسرب الغاز بالمختبرات 

 . ٌجب تجهٌز المختبرات بتمدٌدات الماء والصرف اللازمة ( 11.

 .وهً الغر بتمدٌدات المٌاه والغاز والكهرباء ومكتب وطاولة أو رف لإجراء التجارب ) ضرورة تجهٌز غرفة المسبول عن المختبر( 21.

ٌاة ضرورة تجهٌز المختبرات بغرف تخزٌن الأدوات والأجهزة والمواد الكٌماوٌة وٌتم تجهٌزها بالخزابن والأدراج وثلاجة لحفاظ الماواد الكٌماو( 31.

 . وأن تكون هذه المخازن جٌدة التهوٌة 

ٌوصى بتزوٌد مختبر الكٌمٌاء بعربات نمال متحركاة لنمال الأجهازة والأدوات والماواد مان غرفاة التحضاٌر إلاى المختبار وباالعكس وذلان لتاوفٌر ( 41.

 . الولت والجهد ومنع الإصابات التً لد تحدث نتٌجة سموط الكٌماوٌات أو الأدوات نتٌجة التصادم أثناء نمل المواد والأدوات ٌدوٌاً 

والاحتفاظ بها بمكان ظاهر بالمختبر وإجاراء ( طفاٌات حرٌك وجرادل الرمل الجاف ) ٌجب تجهٌز المختبرات بوسابل المكافحة الأولٌة للحرٌك ( 51.

 . الصٌانة الدورٌة لها بصفة مستمرة والتأكد من صلاحٌتها لاستخدامها فً حالات الطوارئ

 .يرٌ اىذخ٘ه اىٚ اىَعَو عِ طشيق غشفح اىرعقيٌ أٗ ٍْطقح اىَشاىح ٗرىل حسة ّ٘ع اىَعَو ( 61.

 85 .ذ٘فيش طاىح اسرقثاه خاطح تنو ٍعَو ( 71.
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  ً  :الجزء السكنً : سادسا

 :هو الجزء الخاص بسكن الباحثٌن والادارٌٌن فً المركز وٌشترط فٌه المعاٌٌر الاتٌة 

(a التوجٌه المناسب وهو الاتجاه الجنوبً المناسب للوظٌفة السكنٌة  وٌاخذان ٌكون معزولاً بٌبٌاً عن بالً مكونات المركز. 

(b بالاشجاران ٌكون بعٌداَ عن مصادر التلوث والضجٌج لدر الامكان مع الاحاطة . 

(c توفٌر موالف خاصه بهذا الجزء وكذلن مناطك لعب الاطفال. 

(d توفٌر كافة الخدمات الازمة  من ماء وكهرباء. 

(e سهولة الوصول الٌة من المركز مع مراعاة عدم تماطع مسارات الحركة الٌة مع المسارات الاخرى. 

 ً  :الجزء الخدمً : سابعا

 :وٌشترط فٌه المعاٌٌر الاتٌة .ٌضم المخازن وغرف الصٌانة والكهرباء والمستودعات وغرف النظافة والامن 

 .توفٌر العدد الكاف من موالف السٌارات الخاصة بالزوار والباحثٌن وغٌرهم 1)

 .توفٌر الموالف الخاصة بسٌارات التخدٌم مع عزل حركة التخدٌم عن الحركة الاخرى2)

 .ان تكون المخازن والمستودعات مطابمة لاشتراطات الامان والسلامة وبالمساحة المناسبة وان تكون لرٌبة من جزء المعامل 3)

 .ان تكون غرف الصٌانة والكهرباء لرٌبة من المعامل وسهل الوصول الٌها 4)

بشكل متناسب فً كامل المركز بما ٌلبً الوظٌفة مع عدم التعارض مع الاشتراطات العالمٌة لها  الربسٌةتوزٌع وسابل الاتصال 5)
 .والمسافة بٌنها

بالمرب من كل جزء من الاجزاء فً المركز وحسب الحاجة وان تكون مناسبة لعدد المستخدمٌن وان تعالج مسألة  المٌاةتوفٌر دورات 6)
 86 .التهوٌة والرطوبة  فٌها حسب الاشتراطات العالمٌة لذلن 
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 :ثانياً
 مكونات المذروع
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 : الاجزاء الربٌسٌة للكتل البنابٌة 
الاجزاء الرئٌسٌة والبارزة فً المشروع او هً اجزاء المشروع الوظٌفٌة التً ٌتم تجزئة المشروع بحسب وظٌفتهلا وتضلم تحتهلا هً 

 .مجموعة من الفعالٌات والمكونات الفرعٌة والتفصٌلٌة التً تشكل جمٌعها الاجزاء الرئٌسٌة المكونة للمشروع 
 :تجمٌع معظم الوظائؾ تحت الاجزاء الرئٌسٌة وهً تم * 

 : الاجزاء الربٌسٌة للمشروع 

 الجزء الاداري

 الجزء البحثً

 جزء الاستقبال

 جزء المعامل 

الجزء 
 التعلٌمً

 الجزء السكنً  الجزء الخدمً
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 الاستقبال 

 صالة عروض

ؼرفة خاصة للشخصٌات 
 الهامة

 الاستراحة والكافتٌرٌا

 البهو الرئٌسً

 جزء الاستمبال 

 WC -وسابل التواصل  -الاستعلامات   -: وما ٌحتوٌه من فعالٌات تخدٌمٌه مثل . البهو الربٌسً  -ٔ

 .عروض صالة  -ٕ

 . والكفترٌاالاستراحة  -ٖ

 .خاصة للشخصٌات الهامة غرف  -ٗ
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 مكتب ادارٌٌن

 :الجزء الاداري *  

 .المدٌر العام وسكرتٌر المدٌر العام مكتب  -ٔ

 .الصٌانة والخدمات  مسؤولوامكاتب  -الخدمات  مدٌروامكاتب  -مكاتب المحاسبٌن  -ادارٌٌن المركز وهم  مكاتب  -ٕ

 العلوم البرمجٌة  متخصصواالمبرمجٌن و مكاتب  -ٗ                                       .الألسام المتخصصة مكاتب  -ٖ

 للأبحاث شركات داعمة مكاتب   -ٙ                                          .لشركات متخصصة مكاتب  -٘

 .اجتماعات واستراحة خاصة ودورات مٌاهلاعة  -7

 الجزء الاداري

مكاتب الاقسام 
 المتخصصة

مكاتب المتخصصٌن 
 البرمجٌٌن

مكاتب شركات 
 داعمة للأبحاث

قاعة اجتماعات 
 واستراحة ودورة مٌاه

مكتب المدٌر العام 
 والسكرتارٌة
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 الجزء التعلٌمً 

 .لاعات ( ٓٔ-ٙ)تعلٌمٌة متعددة لاعات  -ٔ

 .معامل تعلٌمٌة بسٌطة مرتبطة بمساحات سطحٌة مفتوحة  -ٕ

 .الشمسٌة الواح الاستمطاب للشرح  بالالواحسطحٌة تعلٌمٌة تستخدم للتعلٌم مزودة  حدابك  -ٖ

 .متخصصة مكتبة  -ٗ

 .خاصة و دورات مٌاه استراحة  -٘

 الجزء التعلٌمً

معامل تطبٌقٌة 
 بسٌطة

مكتبة 
 متخصصة

 قاعات تعلٌمٌة

حدائق سطحٌة مزودة 
 بالألواح الشمسٌة

استراحة خاصة 
 91 ودورات مٌاه
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 :  الجزء البحثً 

 .معملٌة صغٌرة وهً معامل فردٌة مخصصة للبحث الفردي وحدات  -ٕ                     الباحثٌن مكاتب  -ٔ

 .مكتبة متخصصة  -ٗ                 .لاعات للمنا لشة   -ٖ

 .اجتماعات لاعة  -ٙ               .تابعة للكلٌات مكاتب  -٘

 .استراحة خاصة ودورات مٌاه  -7

 الجزء البحثً 

قاعات 
 مناقشات 

قاعات 
 اجتماع 

مكاتب 
 الباحثٌن

مكاتب تابعة 
  للكلٌات

وحدات معملٌة صؽٌرة وهً 
 معامل فردٌة للبحث الفردي 

مكتبة 
 متخصصة

استراحة خاصة 
 ودورة مٌاه
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 جزء المعامل 

.A ومعامل الطالة الشمسٌة مختبرات: 

معامل رئٌسٌة موزعة على فراغ وسطً ٌجمعها وترتبط بالمزرعة الشمسٌة كما تربط بها عدة فراؼات وظٌفٌلة مثلل  6عددها 

: 

وتلوزع علٌهلا اجهلزه تسلتخدم فلً . فراؼات سطحٌة مزودة بلالواح التجمٌلع الشمسلٌة ولنشلر اللواح الاسلتقطاب الشمسلٌة علٌهلا

رصد كمٌة الطاقلة المنبعثلة ملن الشلمس واتجلاه حركتهلا واتجلاه الأشلعة السلاقطة عللى الكلرة الأرضلٌة ، وٌلحلق بهلذه المعاملل 

فً كلل معملل ، كملا انهلا تلرتبط بلور   15-10وحدات داعمة ومخازن خاصة بها وكذلك قاعة مناقشة ومكاتب للباحثٌن عدد 

. خاصة متعددة ، وكذلك ؼرؾ للتمدٌدات الكهربائٌة ، وتكون هناك الوح من الاستٌل الشمسٌة على الجدران الخارجٌة للمعاملل

 .الى استراحة خاصة بهذه المعامل ودورات مٌاه بالإضافة 

  

.B مختبرات ومعامل الطالة البٌولوجٌة: 

 :معامل رئٌسٌة تتوزع حول ردهه وسطٌة وترتبط بها العدٌد من الفراؼات والفعالٌات الازمة منها 4عددها 

التجلارب لإجراء المزرعة الخارجٌة المخصصة لزراعة الكائنات الحٌوٌة المستخدمة لتكوٌن الكتلة العضوٌة كذلك لاستخدامها 

ؼلرؾ للتبرٌلد وؼلرؾ جافلة وؼلرؾ التجهٌلز والاعلداد ، وؼلرؾ للتخمٌلر واٌضاً بعض الوحدات المخبرٌة الداعمة والضوئٌة 

خاصلة بالبلاحثٌن ، كملا ٌلحلظ هنلا فراؼلات ٌلتم بهلا التعقلٌم ملن خللال علدة مناقشلة ومكاتلب وؼرؾ للنفاٌات وتصرٌفها وقاعلة 

 93 .و دورات مٌاه بهذه المعامل استراحة خاصة وتضاؾ  .مراحل عند المداخل الرئٌسة لها 
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.C معامل طالة الرٌاح: 

معامللل رئٌسللٌة تللرتبط هللذه المعامللل بالمزرعللة الرٌاحٌللة خللارج المبنللى بالإضللافة الللى الؽللرؾ المٌكانٌكٌللة وؼللرؾ  6عبللارة عللن 

الهٌدرولٌكٌللة وؼللرؾ للللتحكم وؼللرؾ للمراقبللة اٌضللاً الؽللرؾ الصللٌانة والكهربللاء والتمدٌللدات والللور  الخاصللة ومللن ملحقاتهللا 

. اسلتراحة خاصلة ودورات مٌلاه للمكاتب الخاصة بالباحثٌن وقاعة مناقشلة و مشلالح صلؽٌرة ، وتضلاؾ لهلا  بالاضافة.والبرمجة 

 الملاقللؾو التللور بٌنللات و وتكللون المعامللل مجتمعللة حللول ردهللة وسللطٌة تتللوزع حولهللا ، وتللرتبط هللذه المعامللل بمللراوح التولٌللد 

 .الخاصة وابراج حصاد الرٌاح

.D مختبرات طالة الهٌدروجٌن: 

اللى بعلض الفراؼلات الملحقلة وهلً فراؼلات التكثٌلؾ ،  بالاضلافةمختبرات رئٌسٌة مجتمعة حول فراغ وسطً ٌضلمها  4عددها 

اللى بعلض الؽلرؾ المٌكانٌكٌلة  بالاضلافةلاستخراج الطاقة منها  للمٌاةفراؼات التقطٌر التجزٌئً ، وتحتوي عل مراجل وخزانات 

لهلا اسلتراحة صؽٌرة ، وتضلاؾ والكهربائٌة ، وتكون قرٌبة من الور  ، وكذلك قاعة مناقشة ومكاتب خاصة بالباحثٌن و مشالح 

 .دورات مٌاه خاصة و 
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 جزء المعامل

مختبرات ومعامل 
 الطاقة الشمسٌة

مختبرات ومعامل 
 الطاقة البٌولوجٌة

المعامل 
 وطاقة الرٌاح

مختبرات الطاقة 
 الهٌدروجٌنٌة

 البهو الرئٌسً
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هو عبارة عن جزء منفصل عن المركز لتوفٌر الهدوء والسكٌنة التً تناسب الوظٌفة السكنٌة ، وٌتكون من وحدات سلكنٌة 

 .المركز من ادارٌٌن وباحثٌن والخبراء القادمون من خارج البلد وزوار المركز  منتسبواٌستخدمها  ، شقق،  متعددة 

والكهربللاء والؽللرؾ المٌكانٌكٌللة  الصللٌانهٌتمثللل فللً المخللازن والمسللتودعات بالإضللافة الللى قسللم التدفئللة والتكٌٌللؾ وؼللرؾ 

،ور  صٌانة ،ور  محركات ،ور  مٌكانٌكٌلة ،ور   تنضٌؾومستلزمات البستنة والتشجٌر ، والور  بأنواعها ور  

كهربائٌة والكترونٌة ، وٌشمل اٌضاً المواقؾ الخاصة والعامة ومواقؾ التخلدٌم ، وٌلحلق بله ؼلرؾ لعملال الصلٌانة وعملال 

 .النظافة ومقر للحراسة الامنٌة ،قاعة مدرجة متعددة الأؼراض 

 الجزء الخدمً 

 الجزء السكنً 
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 :ثالثاً 

 :مساحات الاجزاء التفصٌلٌة
 .جزء الاستقبال  -1

 .جزء الادارة  -2

 . الجزء التعلٌمً  -3

 .الجزء البحثً  -4

 .جزء المعامل الرئٌسٌة والمختبرات -5

 .الجزء السكنً  -6
 . الجزء الخدمً والترفٌهً -7
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تتوزع مساحة المركز فً المكونات الرئٌسٌة بنسب معٌنه لكل جزء حسب الوظٌفة التً ٌؤدٌها والمكونات 
 :الرئٌسٌة كما ٌلً 

 من مساحة المولع%       ٕٓ:             الكتل البنابٌة الربٌسٌة 1)

 من مساحة المولع%       ٓٗ:                  مزرعة الشمسٌة ال2)

 من مساحة المولع%       ٕ٘:                    الرٌحٌهالمزرعة 3)

 المولعمن مساحة %       ٘ٔ:                    الحمول الزراعٌة 4)
 : مساحة الاجزاء الربٌسٌة فً المشروع  ♦

بدراسللة مسللاحة الاجللزاء الرئٌسللٌة والبللارزة فللً المشللروع التللً تعتبللر اجللزاء المشللروع الوظٌفٌللة التللً ٌللتم تجزئللة سللنقوم 

المشروع بحسب وظٌفتها والتلً تضلم تحتهلا مجموعلة ملن الفعالٌلات والمكونلات الفرعٌلة والتفصلٌلٌة التلً تشلكل جمٌعهلا 

 .الاجزاء الرئٌسٌة المكونة للكتل البنائٌة للمشروع ، ومن خلالها نستنتج المساحة الاجمالٌة 

 /الاستمبال جــــــزء  -ٔ

هو الجزء الاول المباشر للجمهور مخصص لاسلتقبال اللزوار والوفلود القادملة للمركلز وٌمثلل نقطلة الانطللا  نحلو 
 .باقً الفعالٌات وٌحتوي على العدٌد من الوظائؾ المرتبطة بالجمهور كما ٌلً 

 نوفرت  كتاب( 1) -:المصدر 
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Diagram Zoning 
 المساحات
 ٕالاجمالٌة م

 م    الفضاء   

 1  الربٌسً البهو 300

  2  صالة عروض متعددة 144

  3 غرف خاصة للشخصٌات الهامة 150

 الاجمالٌة لجزء الاستمبال  المساحات 594

 الاستمبالمساحات جزء 
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 :الجـــزء الاداري  -ٕ

المركلز  بلادارةهو الجزء المتحكم فً المركز وادارته وعلاقته مع الخارج وٌحتوي على المكاتب الادارٌة الخاصلة 

 :مثل مكتب المدٌر العام وسكرتارٌة ومكاتب الاقسام المتخصصة كما ٌلً 

Diagram Zoning 
المساحة الاجمالٌة 

 ٕم
 م   الفضـــــــاء

120 
المدٌر العام  مكتب

 وسكرتٌر المدٌر 
1 

 2 مكاتب ادارٌٌن المركز 175

 3 مكاتب الالسام المتخصصة 160

 4 مكاتب المبرمجٌن 96

 5 مكاتب لشركات متخصصة 300

 6 لاعات اجتماعات 90

 الادارة المساحة الاجمالٌة لجزء 941
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 :الجـــــزء التعلٌمً 

جزء مخصص بالتعلٌم واستضافة الطلاب الباحثٌن التابعٌن للجامعات وٌحتوي على العدٌد من الفضاءات بمساحات 

 :مختلفة كما ٌلً 

Diagram Zoning 
 المساحة
 ٕالاجمالٌة م

 م الفضاء

 1 لاعات تعلٌمٌة متعددة 240

 2 معامل تعلٌمٌة بسٌطة 320

 3 تعلٌمٌة حدابك سطحٌة 200

 4 مكاتب متخصصة بسٌطة 160

 101 التعلٌمً المساحة الاجمالٌة للجزء 920
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Diagram Zoning 
الاجمالٌة  المساحة
 ٕم

 م الفضاء

 1 مكاتب الباحثٌن الربٌسٌة 240

 2 تابعة للكلٌات مكاتب 120

 3 وحدات معملٌة فردٌة صغٌرة 240

 4 لاعات للمنالشات 40

 5 اجتماعات لاعات 75

 6 مكتبة متخصصة 360

 7 استراحة خاصة بالجزء البحثً 30

 البحثً المساحة الاجمالٌة للجزء 1105

 /الجزء البحثً  
ٌحتوي على العدٌد من الفضاءات المتعددة التً تساعد الباحثٌن والعلماء ودكاترة الجامعات والدكاترة من اجلراء الابحلاث 

 .بصورة فردٌة وجماعٌة والاطلاع على الكتب المتخصصة ومناقشة تلك الابحاث وارشفتها 
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 / المعامل والمختبرات الربٌسٌة جزء  ♦

ٌعتبر هذا الجزء الرئٌسً والاهم للمركز وٌتكون من اربعة انلواع ملن المعاملل الرئٌسلٌة وكللاً منهلا ٌلرتبط بعلدد ملن 

الفعالٌللات والفراؼللات المعقللدة والمتصلللة ببعضللها وسللنقوم هنللا بدراسللة المسللاحات الخاصللة بكلللاً منهللا اعتمللاداً علللى 

 :فرضٌة عدد الباحثٌن واحتٌاج كل فرد وبالاستفادة من الامثلة المشابهة التً تم دراستها سابقاً 

 :ومعامل الطالة الشمسٌة مختبرات  ♦

 :معامل متخصصة فً اقسام الطاقة الشمسٌة وهً  كما ٌلً 6المعامل عدد 

 معمل دراسة المجمعات واللواقط الشمسٌة الاختبارٌة -4           .            معمل دراسة الطٌؾ والاشعاع الشمسً 1.

 معمل دراسة تحولات الطاقة الحرارٌة الى لٌزرٌة -5     معمل دراسة تحوٌل الطاقة الحرارٌة الى طاقة كهربائٌة    2.

 معمل دراسة وتطوٌر اجهزة  الطاقة الشمسٌة         -6       مختبر دراسة الحالة الفٌزٌائٌة للطاقة                        3.
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Diagram Zoning م الفضاء ٕالاجمالٌة م المساحة 

 1 الربٌسً البهو 40

 2 المعامل الربٌسٌة 675

 3 وحدات داعمة 75

 4 مكاتب بسٌطة للباحثٌن 576

 5 مخازن 144

 6 لاعات للمنالشة 50

 7 استراحة ودورات مٌاه 180

 البحثً المساحة الاجمالٌة للجزء 1740

 :ومعامل الطالة البٌولوجٌة مختبرات  ♦

 :معامل متخصصة فً السام الطالة البٌولوجٌة وهً كما ٌلً   ٗالمعامل عدد 

 مختبر تحوٌل الطالة البٌولوجٌة الى كهربابٌة           -ٖمختبر استخراج المٌثان                                      1.

 مختبر الكلوروفٌل  -ٗمختبر تحوٌل النفاٌات والمخلفات العضوٌة                   2.

`
`
` 
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 مركز ابحاث طاقة متجددة 
ٕالمساحةالاجمالٌةم الفضـــــــــــــاء   Zoning Diagram 

 36 البهو الربٌسً

 400 المعامل الربٌسٌة

 75 وحدات داعمة

 384 مكاتب بسٌطة للباحثٌن

 80 مخازن

 50 لاعات للمنالشة

 80 غرف تبرٌد وتجمٌد

 96 غرف جافة

 120 غرف التجهٌز والاعداد

داخلٌةغرف تخمٌر   64 مظلمة 

غرف للتخمٌر خارجٌة 

 بالشمس
288 

 120 استراحة ودورات مٌاه

 96 غرف للنفاٌات

المســـــــــــــاحة الاجمالٌة 

 لجزء المعامل البٌولوجٌة
1889 
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 :طالة الرٌاح معامل ♦  

 : كماٌلًمعامل رئٌسٌة متخصصة فً طاقة الرٌاح وهً  6عن عبارة 

 مختبر التحكم وبرمجة الشرائح الالكترونٌة -4معمل دراسة تحولات طاقة الرٌاح لطاقة هٌدرولٌكٌة وضؽط1.

 الرٌاح واتجاةمعمل دراسة توزٌع  -5مختبردراسةالشفراتومعاٌرتهاومعاٌرةحساسٌةشدةالرٌاحلها2.

 معمل دراسة تحولات طاقة الرٌاح لطاقة حركٌة-6معمل دراسة تحوٌل طاقة الرٌاح الى طاقة كهربائٌة3.

Diagram Zoning م الفضاء  ٕالمساحات الاجمالٌةم 

 1 الربٌسً البهو 40

 2 معامل ربٌسٌة 750

 3 والتمدٌدات  الكهرباء 60

 4 غرفة المٌكانٌكٌة 216

 5 الغرف الهٌدرولٌكٌة 144

 6 مكاتب بسٌطة للباحثٌن 576

 7 لاعات للمنالشة 50

 8 للتحكم والمرالبة غرف 50

 9 استراحة خاصة ودورات مٌاه 30

 106 الرٌاح المســـــــــــــاحة الاجمالٌة لجزء معامل 1916
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 :طالة الهٌدروجٌن مختبرات  ♦

 :مختبرات رئٌسٌة مجتمعة حول فراغ وسطً وهً  4عددها 

 .معمل تولٌد الطاقة الحرارٌة بالاحترا  المباشر للهٌدروجٌن  -3.           انتاج الهٌدروجٌن بالتحلٌل الكهربائً  معمل1.

 .معمل دراسة الموصلات الكهربائٌة الفائقة والحرارٌات المنخفضة  -4      .         معمل دراسة خلاٌا الوقود الهٌدروجٌنً 2.

Diagram Zoning م الفضاء  ٕالمساحات الاجمالٌةم 

 1 بهو ربٌسً 40

 2 معامل ربٌسٌة 750

 3   فراغات التكٌٌف 60

 4 التمطٌر الجزٌبً فراغات 216

 5 مخازن 144

 6 مكاتب بسٌطة للباحثٌن 50

 7 تخزٌن المٌاه فراغات 576

 8 للمنالشات لاعات 50

 9 والكهربابٌة الغرف المٌكانٌكٌة 30

 استراحة خاصة ودورات مٌاه 30

 107 لمختبرات الطالة الهٌدروجٌنٌةالمســـــــــــــاحة الاجمالٌة  1916
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  :السكنً الجزء  ♦

  عددوباحثٌن والخبراء القادمون من خارج البلد ، وٌتكون من  أدارٌٌنالجزء الذي ٌستخدم لإقامة منتسبون المركز من هو    

لكلاً منها ، مخصصة لسكن بعض الموظفٌن ومجموعة من  2م 220-170بمساحات  -شقق-الوحدات السكنٌة من 

ساعات  10مخصص لراحة الموظفٌن التً تزٌد فترة دوامهم عن  2م 100 -50بمساحة تتراوح بٌن  الاستودٌوهات

والزوار كما ٌلحق بهذا الجزء الخدمات الخاصة به والمواقؾ وٌراعى هنا ان تكون المساحة الخاصة بها تناسب عدد 

 :المستخدمٌن وٌمكن معرفتها من خلال الجدول التالً 

 -:اجمالً مساحة جزء المعامل والمختبرات

 2م 6666=  1121+  1916+  1889+  1740

Diagram Zoning 
الاجمالٌة  المساحات
 ٕم

 م    الفضاء   

 1   وحدات سكنٌة 2100

  2  راحة استودٌوهات 1200

  3 ملحمة غرف 40

 الاجمالٌة لجزء السكنً  المساحات 3340
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Diagram Zoning 
الاجمالٌة  المساحات
 ٕم

 م الفضاء 

 1 مدرجة متعددة الاستعمال لاعة 750

 2 والكافتٌرٌا الاستراحة 16

 3 مخازن ومستودعات 200

 4 موالف زوار 125

 5 موالف عامة 450

 6 موالف خاصة 2500

 7 خدمٌة موالف 180

 8 والتكٌٌف لسم التدفبة 150

 9 مستلزمات البستنة والتشجٌر 48

 :  الجزء الخدمً  

الى قسم التدفئة  بالاضافةو  المخازن والمستودعات  الكفترٌافً قاعة مدرجة متعددة الاستعمال و الاستراحة و ٌتمثل 

وٌشمل اٌضاً  بانواعهاوالتكٌٌؾ وؼرؾ والكهرباء والؽرؾ المٌكانٌكٌة ومستلزمات البستنة والتشجٌر ، والور  

المواقؾ الخاصة والعامة ومواقؾ التخدٌم ، وٌلحق به ؼرؾ لعمال الصٌانة وعمال النظافة ومقر للحراسة الامنٌة 

 .وؼٌرها من المرافق الملحقة 
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Diagram Zoning الفضاء  ٕالاجمالٌة م المساحات 

ش
ور
ـــ
ال

 

 م

 10 ورش مٌكانٌكٌة 200

 11 ورش كهربابٌة 160

 12 ورش الكترونٌة 60

 13 ورش تنظٌف 60

 14 محركات ورش 160

 15 ورش صٌانة 60

 16 الحراسة الامنٌة غرف 96

 17 غرف عمال الصٌانة  40

 18 غرف عمال النظافة 40

 110 المساحة الاجمالٌة للجزء الخدمً   6319
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Diagram Zoning م الجزء ٕالمساحة الاجمالٌة م 

 1 جزء الاستمبال 712.8

 2 جزء الادارة 1129.2

 3 الجزء التعلٌمً  1104

 4 الجزء البحثً 1326

 5 والختمبراتجزء المعامل  7999.2

 6 السكنً  الجزء 4008

 7 الجزء الخدمً 7528

 الاجمالٌة لجمٌع الاجزاء  المساحة 23862

 : المساحة الاجمالٌة للأجزاء الرئٌسٌة فً المشروع 

 2م X 12.5  =3750 300    -:سٌارة  300مواقؾ السٌارات لعدد 

 .من مساحة البناء% 20ٌضاؾ  2م 4772.4  -( :الممرات الخارجٌة)مساحة الحركة 

 .من مساحة البناء% 20ٌضاؾ  2م 4772.4     -:الفضاءات والمسطحات الخضراء 

 .من مساحة البناء% 40ٌضاؾ  2م 9544.8               -:إمكانٌة التوسع المستقبلً 

 2م 46701.6=  23862+  3750+  4772.4+  4772.4+  9544.8               -:اجمالً مساحة المشروع 

111 



 مركز ابحاث طاقة متجددة 
 

 :رابعاً 

 العلالات الوظٌفٌة ♦ 
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 المكونات الربٌسٌة للطالة المتجددة 

 الاستمبال

الجزء 
 التعلٌمً

جزء 
 الادارة

جزء 
 المعامل

الجزء 
 السكنً

الجزء 
 الخدمً

الجزء 
 البحثً

 ٌوضح مكونات المشروع الربٌسٌة( 1-4)شكل 

مكونات 
 المشروع
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  جزء الاستمبال ♦

 الاستمبال

صالة 

الاغراض 
 المتعددة

غرف 

 خاصة

البهو 
 الربٌسً

صالة 

الاغراض 
 المتعددة

غرف 

 خاصة

البهو 

الربٌسً 
300 m2 

صالة 

الاغراض 

المتعددة 
144 m2 

غرف 

 خاصة
155 m2 
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 :الاداري الجـــزء  ♦

مكتب 

المدٌر 
 والسكرتٌر

مكاتب 

ادارٌٌن 

 المركز

مكاتب 

لشركات 

 متخصصة

مكاتب 

 برمجٌٌن

مكاتب 

الالسام 

 المتخصصة

مكتب 

المدٌر 
 والسكرتٌر

مكاتب 

ادارٌٌن 

 المركز

مكاتب 

لشركات 

 متخصصة

مكاتب 

 برمجٌٌن

مكاتب 

الالسام 

 المتخصصة

مكتب 

المدٌر 
 والسكرتٌر
 120 m2 

مكاتب 

ادارٌٌن 

 المركز
175m2  

مكاتب 

لشركات 

 متخصصة
300 m2 

مكاتب 

 برمجٌٌن
96 m2 

مكاتب 

الالسام 

 المتخصصة
160 m2 

115 
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 :المعملً   الجزء♦ 

البهو 
 الربٌسً

وحدات 

 داعمة

معامل 

طالة 

 الرٌاح

معامل 

الطالة 

 البٌولوجٌة

معامل طالة 

 الهٌدروجٌن

مكاتب 

 برمجٌٌن

معامل 

الطالة 

 الشمسٌة

 مخازن

البهو 
 الربٌسً
36 m2 

وحدات 

 داعمة

معامل 

طالة 

 الرٌاح

معامل 

الطالة 

 البٌولوجٌة

معامل طالة 

 الهٌدروجٌن

مكاتب 

 برمجٌٌن

معامل 

الطالة 

 الشمسٌة

 مخازن
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 معامل الطالة البٌولوجٌة♦ 

البهو 
 الربٌسً

وحدات 

 داعمة

لاعات 

 للمنالشات

المعامل 

 الربٌسٌة

استراحة 

ودورات 

 مٌاه

غرفة 

تجهٌز 

 واعداد

 مخازن

مكاتب 

بسٌطة 

 للداعمٌن

غرفة 

تخمٌر 

خارجٌة 

 بالشمس

غرفة 

تخمٌر 

داخلٌة 

 مظلمة

غرفة 

 النفاٌات

غرفة 

 تبرٌد

غرفة 

 جافة

البهو 
 الربٌسً

وحدات 

 داعمة

لاعات 

 للمنالشات

المعامل 

 الربٌسٌة

استراحة 

ودورات 

 مٌاه

غرفة 

تجهٌز 

 واعداد

 مخازن

مكاتب 

بسٌطة 

 للداعمٌن

غرفة 

تخمٌر 

خارجٌة 

 بالشمس

غرفة 

تخمٌر 

داخلٌة 

 مظلمة

غرفة 

 النفاٌات

غرفة 

 تبرٌد

غرفة 

 جافة
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البهو 
 الربٌسً

الكهرباء 

 والتمدٌدات

لاعات 

 للمنالشات

المعامل 

 الربٌسٌة

استراحة 

 ودورات مٌاه

مكاتب 

بسٌطة 

 للباحثٌن

غرفة 

التعلٌم 

 والمرالبة

 معامل الطالة الرٌاح♦ 

الغرفة 

 الهٌدرولٌكٌة
الغرفة 

 المٌكانٌكٌة

البهو 
 الربٌسً

الكهرباء 

 والتمدٌدات

لاعات 

 للمنالشات

المعامل 

 الربٌسٌة

استراحة 

 ودورات مٌاه

مكاتب 

بسٌطة 

 للباحثٌن

غرفة 

التعلٌم 

 والمرالبة

الغرفة 

 الهٌدرولٌكٌة

الغرفة 

 المٌكانٌكٌة
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البهو 
 الربٌسً

فراغات 

تخزٌن 

 المٌاة

لاعات 

 للمنالشات
المعامل 

 الربٌسٌة

استراحة 

ودورات 

 مٌاه

فراغات 

 التكٌٌف

فراغات 

التمطٌر 

 الجزٌبً

 معامل الطالة الهٌدروجٌن♦ 

فراغات 

التطوٌل 

 الجزٌبً

الغرفة 

المٌكانٌكٌة 

 والكهربابٌة

مكاتب 

بسٌطة 

 للباحثٌن

 مخازن

البهو 
 الربٌسً

فراغات 

تخزٌن 

 المٌاة

لاعات 

 للمنالشات
المعامل 

 الربٌسٌة

استراحة 

ودورات 

 مٌاه

فراغات 

 التكٌٌف

فراغات 

التطوٌل 

 الجزٌبً

الغرفة 

المٌكانٌكٌة 

 والكهربابٌة

مكاتب 

بسٌطة 

 للباحثٌن

 مخازن
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البهو 
 تفرٌعً

 :الجزء البحثً ♦ 

البهو 
 التفرٌع

وحدات 

معملٌة 

فردٌة 

 صغٌرة

لاعات 

مكاتب  للمنالشات

الباحثٌن 

 الربٌسٌة

استراحة 

خاصة 

بالجزء 

 البحثً

مكتبة 

 متخصصة

لاعات 

 اجتماعات

مكاتب 

تابعة 

 للكلٌات

لاعات 

 للمنالشات

مكاتب 

الباحثٌن 

 الربٌسٌة

لاعات 

 اجتماعات

مكتبة 

 متخصصة

وحدات 

معملٌة 

فردٌة 

 صغٌرة

مكاتب 

تابعة 

 للكلٌات

استراحة 

خاصة 

بالجزء 

 120 البحثً
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وحدات 
 سكنٌة 

غرف 
 ملحمة

استودٌو

 هات

 راحة

 الجزء السكنً♦ 

وحدات 
 سكنٌة 

استودٌو

 هات

 راحة

غرف 
 ملحمة
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البهو 
 الربٌسً

غرف 

عمال 

 الصٌانة 

ورش 

 تنظٌف

ورش 

 كهربابٌة

غرف عمال 

 النظافة

ورش 

 محركات

الاستراحة 

 والكافتٌرٌا

لاعة 

مدرجة 

متعددة 

 الاستعمال

ورش 

 الكترونٌة

ورش 

 مٌكانٌكة

غرف 

الحراسة 

 الامنٌة

لسم 

التدفبة 

 والتكٌٌف

ورش 

 صٌانة

 : الترفٌهً الجزء الخدمً  

ن 
از
خ
م

ت
عا
ود
ست
وم

 

موالف 

 عامة

موالف 

 زوار

موالف 

 خاصة

موالف 

خدمٌة

  

مستلزمات 

البستنة 

 والتشجٌر

البهو 
 الربٌسً

ورش 

 كهربابٌة

ورش 

 مٌكانٌكة

ورش 

 محركات

ورش 

 صٌانة

لسم 

التدفبة 

 والتكٌٌف

ورش 

 تنظٌف

ورش 

 الكترونٌة

غرف 

الحراسة 

موالف  الامنٌة

 زوار

موالف 

 عامة

الاستراحة 

 والكافتٌرٌا

غرف عمال 

 النظافة

غرف 

عمال 

 الصٌانة 

مستلزمات 

البستنة 

 والتشجٌر

موالف 

خدمٌة

  

موالف 

 خاصة

لاعة 

مدرجة 

متعددة 

 الاستعمال
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البهو 
 الربٌسً

صالة 

الاغراض 
 المتعددة

غرف 

 خاصة

مكتب 

المدٌر 
 والسكرتٌر

مكاتب 

ادارٌٌن 

 المركز

مكاتب 

لشركات 

 متخصصة

مكاتب 

 برمجٌٌن

مكاتب 

الالسام 

 المتخصصة

البهو 
 الربٌسً

وحدات 

 داعمة

معامل 

طالة 

 الرٌاح

معامل 

الطالة 

 البٌولوجٌة

معامل طالة 

 الهٌدروجٌن

مكاتب 

 برمجٌٌن

معامل 

الطالة 

 الشمسٌة

 مخازن

البهو 
 الربٌسً

وحدات 

 داعمة

لاعات 

 للمنالشات

المعامل 

 الربٌسٌة

استراحة 

 ودورات مٌاه

مكاتب 

 بسٌطة

 مخازن

البهو 
 الربٌسً

وحدات 

 داعمة

لاعات 

 للمنالشات

المعامل 

 الربٌسٌة

استراحة 

ودورات 

 مٌاه

غرفة 

تجهٌز 

 واعداد

 مخازن

مكاتب 

بسٌطة 

 للداعمٌن

غرفة 

تخمٌر 

خارجٌة 

 بالشمس

غرفة 

تخمٌر 

داخلٌة 

 مظلمة

غرفة 

 النفاٌات

غرفة 

 تبرٌد

غرفة 

 جافة
وحدات 

 داعمة

البهو 
 الربٌسً

الكهرباء 

 والتمدٌدات

لاعات 

 للمنالشات

المعامل 

 الربٌسٌة

استراحة 

 ودورات مٌاه

مكاتب 

بسٌطة 

 للباحثٌن

غرفة 

التعلٌم 

 والمرالبة

الغرفة 

 الهٌدرولٌكٌة

الغرفة 

 المٌكانٌكٌة

البهو 
 الربٌسً

فراغات 

تخزٌن 

 المٌاة

لاعات 

 للمنالشات

المعامل 

 الربٌسٌة

استراحة 

ودورات 

 مٌاه

فراغات 

 التكٌٌف

فراغات 

التطوٌل 

 الجزٌبً

الغرفة 

المٌكانٌكٌة 

 والكهربابٌة

مكاتب 

بسٌطة 

 للباحثٌن

 مخازن

وحدات 
 سكنٌة 

غرف 
 ملحمة

استودٌو

 هات

 راحة

البهو 
 الربٌسً

غرف 

عمال 

 الصٌانة 

ورش 

 تنظٌف

ورش 

 كهربابٌة

غرف عمال 

 النظافة

ورش 

 محركات

الاستراحة 

 والكافتٌرٌا

لاعة 

مدرجة 

متعددة 

 الاستعمال

ورش 

 الكترونٌة

ورش 

 مٌكانٌكٌة

غرف 

الحراسة 

 الامنٌة

لسم 

التدفبة 

 والتكٌٌف

ورش 

 صٌانة
مخازن 

 ومستودعات

موالف 

 عامة

موالف 

 زوار

موالف 

 خاصة

موالف 

خدمٌة

  

مستلزمات 

البستنة 

 والتشجٌر

البهو 
 التفرٌع

وحدات 

معملٌة 

فردٌة 

 صغٌرة

لاعات 

 للمنالشات

مكاتب 

الباحثٌن 

 الربٌسٌة

استراحة 

خاصة 

بالجزء 

مكتبة  البحثً

 متخصصة

لاعات 

 اجتماعات

مكاتب 

تابعة 

 للكلٌات
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 الباب الخــامس 

 التنطٌك  
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 :المكونات الربٌسٌة   1-

 الجزء البحثً

الجزء 

 السكنً

الجزء 

 الخدمً

الإدارة 

 العامة

الجزء 

 التعلٌمً

 جزء الاستمبال 

 جزء المعامل 

 :جزء الاستمبال  2-

 البهو الربٌسً

 صالة الاغراض المتعددة

غرف 

 خاصة
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مكتب المدٌر 
 والسكرتٌر

 لاعات اجتماعات

مكاتب 

ادارٌٌن 
 المركز

 مكاتب لشركات متخصصة

مكاتب 

 برمجٌٌن

 مكاتب الالسام المتخصصة

 :الجزء الاداري  3-

 :الجزء المعملً   4-

 البهو التوزٌعً 

 وحدات داعمة

معامل طالة 

 الرٌاح

 معامل الطالة البٌولوجٌة

معامل طالة 

 الهٌدروجٌن
 مكاتب برمجٌٌن

 معامل الطالة الشمسٌة

 استراحة ودورات مٌاه مخازن
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 البهو التفرٌع
وحدات 

 داعمة
لاعات 

 للمنالشات

 المعامل الربٌسٌة

استراحة ودورات 

 مٌاه

مكاتب 

 بسٌطة

 مخازن

 :معامل الطالة الشمسٌة  5-

 البهو التفرٌع

 وحدات داعمة

لاعات 

 للمنالشات

 المعامل الربٌسٌة

استراحة ودورات 

 مٌاه

غرفة تجهٌز 

 واعداد

 مخازن

مكاتب بسٌطة 

 للداعمٌن

غرفة تخمٌر 

خارجٌة 

 بالشمس

غرفة تخمٌر 

غرفة  داخلٌة مظلمة

 النفاٌات

 غرفة تبرٌد

 غرفة جافة

 :البٌولوجٌة الطالة معامل  6-

127 



 مركز ابحاث طاقة متجددة 
 

 :معامل الطالة الشمسٌة  7-

 البهو التفرٌع

الكهرباء 

 والتمدٌدات
لاعات 

 للمنالشات

 المعامل الربٌسٌة

استراحة ودورات 

 مٌاه

مكاتب بسٌطة 

 للباحثٌن

غرفة التعلٌم 

 والمرالبة

 الغرفة المٌكانٌكٌة الغرفة الهٌدرولٌكٌة

 :معامل الطالة الشمسٌة  8-

 البهو التفرٌع

فراغات تخزٌن 

 المٌاة

لاعات 

 للمنالشات

 المعامل الربٌسٌة

استراحة ودورات 

 مٌاه

فراغات 

 التكٌٌف

فراغات التطوٌل 

 الجزٌبً
الغرفة المٌكانٌكٌة 

 والكهربابٌة

مكاتب بسٌطة 

 للباحثٌن

 مخازن
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وحدات معملٌة  البهو التفرٌع

 فردٌة صغٌرة

مكاتب الباحثٌن  لاعات للمنالشات

 الربٌسٌة

استراحة خاصة 

 بالجزء البحثً
 لاعات اجتماعات مكتبة متخصصة

 مكاتب تابعة للكلٌات

 : الجزء البحثً  9-

 وحدات سكنٌة 

 غرف ملحمة
 استودٌوهات

 راحة

 : الجزء السكنً  10-
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 البهو الربٌسً

غرف عمال 

 الصٌانة 
ورش 

 تنظٌف

 ورش كهربابٌة

غرف عمال 

 النظافة

 ورش محركات

الاستراحة 

 والكافتٌرٌا

لاعة مدرجة 

متعددة 

 الاستعمال

ورش 

 الكترونٌة

 مٌكانٌكةورش 

غرف الحراسة 

 الامنٌة

لسم التدفبة 

 والتكٌٌف

ورش 

 صٌانة
 ومستودعاتمخازن 

 موالف عامة

 موالف زوار

 موالف خاصة

موالف خدمٌة

مستلزمات البستنة   

 والتشجٌر

 : الجزء الخدمً الترفٌهً 11-
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 :البدٌل الاول 

 بحثً

 تعلٌمً

 دمًخ معامل

 ادارة

 الاستقبال

 سكنً

 : ممٌزات 
 .وضوح المدخل الرئٌسً مع وجود التهٌئة المناسبة 1-
 .وضع احتمال التوسع المستقبلً  2-
 .قرب المشروع من الاحٌاء السكنٌة 3-
 .الاطلالة الكاملة على البحر  4-

 . تسلسل الحركة داخل المشروع 5-
 .ترابط المكونات قوي جداً  5-
 .وجود الامن داخل المشروع  7-
 .توفٌر امكانٌة الاستفادة من الوظائؾ المشتركة داخل المشروع 8-

 

 :السلبٌات 
 .عدم توفٌر مداخل ثانوٌة  1-
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 :البدٌل الثانً

 تعلٌمً بحثً

 دمًخ معامل

 سكنً

 الاستقبال ادارة

 : ممٌزات 
 .وضوح المدخل الرئٌسً مع وجود التهٌئة المناسبة 1-
 .وضع احتمال التوسع المستقبلً  2-
 .قرب المشروع من الاحٌاء السكنٌة 3-
 .الاطلالة الكاملة على البحر  4-

 . تسلسل الحركة داخل المشروع 5-
 .ترابط المكونات قوي جداً  5-
 .وجود الامن داخل المشروع  7-
 

 :السلبٌات 
 .عدم توفٌر مداخل ثانوٌة  1-

 عدم قرب المعامل من الساحات 2-
 عدم مركزٌة للخدمة 3-

 تكلفة التوسع المستقبلً  4-
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 :البدٌل الثالث

 بحثً

 تعلٌمً

 دمًخ معامل

 سكنً

 الاستقبال ادارة

 : ممٌزات 
 .وضوح المدخل الرئٌسً مع وجود التهٌئة المناسبة 1-
 .وضع احتمال التوسع المستقبلً  2-
 .قرب المشروع من الاحٌاء السكنٌة 3-
 .الاطلالة الكاملة على البحر  4-

 . تسلسل الحركة داخل المشروع 5-
 .وجود الامن داخل المشروع  6-
 

 :السلبٌات 
 .عدم توفٌر مداخل ثانوٌة  1-

 عدم قرب المعامل من الساحات 2-
 عدم مركزٌة للخدمة 3-
 الدراسات بعٌدة عن العرض 4-

 تكلفة التوسع المستقبلً  5-
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 :الممارنة اختٌار البدٌل الافضل 
 الممارنة البدٌل الاول البدٌل الثانً البدٌل الثالث

 السٌطرة ۞ ۞ ۞

 الاقتصاد ۞ - -

 المشروع الحركة داخل ۞ ۞ ۞

 المنظر ۞ ۞ ۞

 الوظٌفة ۞ ۞ -

 التوسٌع المستقبلً ۞ ۞ ۞

 مع الوظٌفة الخارجٌة العلاقة ۞ ۞ -

 الترابط  ۞ - -

 الامن ۞ ۞ ۞

 المجموع ۞۞۞۞۞۞۞۞۞ ۞۞۞۞۞۞۞ ۞۞۞۞۞

 :البدٌل الأفضل لتصمٌم المشروع حسب نتائج المقارنة
 ......هو البدٌل الاول والذي ٌتمٌز بالوظائؾ المشتركة وإمكانٌة التوسع المستقبلً
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 مركز ابحاث طاقة متجددة 
 

 :الأول البدٌل المختار تنطٌك ♣ 
مخازن لخدمات 
 الفندق السكنً 

 مخازن الملفات والعمود

مخازن الاجزاء 
 المعملٌة

مخازن 
 الصٌانة

 الاستراحة

 موالف السٌارات 

 خدمً البرج السكنً

 مختبرات

 الاستمبال      الادارة

 معامل تعلٌمً

ٌة استراحة
س
شم
ة 
ع
زر
م

 

 مزرعة رٌحٌه

 مسمط الدور الارضً

 مسمط البدروم
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 مركز ابحاث طاقة متجددة 
 

 مختبرات

 استراحة معامل تعلٌمً

 خدمً
البرج 
 السكنً

 مسمط الدور الاول

 مختبرات

 تعلٌمً معامل استراحة

 خدمً
البرج 
 السكنً

 مسمط الدور الثانً
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 مركز ابحاث طاقة متجددة 
 

 توضٌح مساقط مبنى الطاقة المتجددة

 للكتلهمناطق الخدمة 

 فرز العف  من الدور الارضً للدور الثانً

 حركة السلالم 

 مناطق استراحة للموظفٌن

 مناطق المعامل والادارة

 منطقة المخازن 
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 الادارة

 رٌحٌةمزرعة 

 مزرعة شمسٌة

 الاستقبال

 مخازن الصٌانة

 الاستراحة

 مخازن الاجزاء المعملٌة

 برج سكنً

 خدمً

 مخازن الملفات والعقود

 خدمً



فمََنْ كَانَ ٌرَْجُو لِماَءَ رَبِّهِ : )وفً ختام هذا الموضوع أذكر نفسً وإٌاكم بموله سبحانه وتعالى

، ألا فعلٌنا أن نعمل الصالحات، ونجتنب (فلٌَْعَْمَلْ عَمَلًا صَالِحًا وَلَا ٌشُْرِنْ بِعِباَدَةِ رَبِّهِ أحََدًا

الموبمات والفواحش والكبابر، حتى ٌرضى عنا رب السماوات والأرض، فمد عرفنا كٌف 

تكون عالبة ونهاٌة من ٌبعد عن الله وٌرتاد الطرق غٌر المستمٌمة المشبوهة، وٌعتو عن 

أمر الله سبحانه، وما له من سوء خاتمة وعذاب ألٌم عظٌم، فمد ذكر الله تعالى فً كتابه 

رًا كْ وَكَأٌَنِّْ مِنْ لرٌَْةٍَ عَتتَْ عَنْ أمَْرِ رَبهَِّا وَرُسُلِهِ فحََاسَبْناَهَا حِسَاباً شَدٌِدًا وَعَذَّبْناَهَا عَذَاباً نُ :)

، فمن كان ٌرجو رحمة الله، فعلٌه أن ٌعود إلٌه (فذََالتَْ وَباَلَ أمَْرِهَا وَكَانَ عَالِبةَُ أمَْرِهَا خُسْرًا

وٌنٌب، فباب رحمة الله مفتوح، ولٌكن سعٌه بعد ذلن طٌباً حمٌدًا، وأن ٌفعل الصواب، وٌمول 

الحك، فمن ٌكن ذلن حاله ٌرفع الله عنه الشماء والذل، وٌصب علٌه الخٌرات والبركات، ولا 

 .ٌجعل عٌشه وحٌاته كدًا، وكان الله له سندًا ونصٌرًا

 الــخاتــــــمة


